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10:00 0:05 Zahdjeni

10:05 0:10 Josef Lazar
Uvodni slovo feditele UPT — Kvantové technologie

Katedra fyziky nizkych teplot, MFF UK

10:15 0:30 Ladislav Skrbek
Uvod do supratekutosti, kryogenni dynamiky tekutin a kvantové turbulence

10:45 0:20 diskuze a obcerstveni

11:05 0:20 Marco La Mantia
How to fly in a superfluid?

11:30 0:20 Emil Varga
Dynamika kvantové turbulence v osové rotujicim tepelném protiproudu

11:50 0:20 diskuze a obcerstveni

12:10 0:20 David Schmoranzer
Oscilacni proudéni supratekutého helia kolem ponorenych rezondtort

Ustav mechaniky tekutin a pfenosu tepla, TU Viden

12:35 0:20 Lukas Babor
Smisend konvekce pres horizontdIni desku: Paradoxni vliv vzddlenych okrajovych
podminek

12:55 0:20 Diskuze

13:15 Konec verejné casti programu

14:00 - 18:00  Neverejna ¢ast programu

Workshop je organizovan Skupinou kryogeniky a supravodivosti UPT ve spolupraci
s Katedrou fyziky nizkych teplot MFF UK. Cilem setkani je predstavit si navzajem aktualné resena
témata v oblasti kvantové a klasické turbulence a prodiskutovat mozZnosti pfipravy spolec¢ného
mezindrodniho projektu.

Dopoledni ¢ast programu je urcena SirSimu publiku.

Predndsky jsou poraddny za financniho prispéni projektu Strategie AV21 — Vesmir pro lidstvo.



Matematicko-fyzikalni
fakulta

Univerzita Karlova

USTAV PRISTROJOVE TECHNIKY
Akademie véd Ceské republiky

Dynamika tekutin za nizkych teplot: spoleény workshop UPT AV CR a MFF UK
4.12.2025, 10:00 — 13:15, Ustav ptistrojové techniky AV CR (UPT), Kralovopolska 147, Brno

Prof. Ladislav Skrbek, Dr.Sc.

Uvod do supratekutosti, kryogenni dynamiky tekutin a kvantové turbulence

Supratekutost je vlastnost kvantovych tekutin, napf. kapalnych fazi helia, proudit za urcitych
podminek bez vnitiniho tfeni, tj. s nulovou viskozitou. Kryogenni faze obou stabilnich izotop( helia
jsou intenzivné studovany jiz od prvniho zkapalnéni “He v roce 1908. Popiseme radu jejich
neobycejnych vlastnosti, které jsou projevem kvantové mechaniky v makroskopickém méfritku. Jsou
vyuzivany jako pracovni latky pro kryogenni dynamiku tekutin, kdy umozniuji studium klasického a
kvantového proudéni v rozmezi mnoha rad(i podobnostnich Cisel jako Reynoldsovo ¢i Rayleighovo. V
supratekutém heliu existuji kvantované viry, jejichz dynamika je nedilnou soucasti kvantové
turbulence. Supratekuté helium je rovnéz na zakladé analogie vyuzivano ke studiu neutronovych
hvézd ¢i kosmologickych jevl jakymi jsou zablesky pulsard.

Doc. Marco La Mantia, Ph.D.

How to fly in a superfluid?

Vortices shed by wings accelerating in superfluid helium-4 (He Il) behave apparently as if they were
moving in a classical Newtonian fluid, such as air or water. The result not only confirms that
turbulent flows of He Il can be very similar to flows of Newtonian fluids but it also suggests that a
superfluid wind tunnel could be employed to study classical flows.

Mgr. Emil Varga, Ph.D.

Dynamika kvantové turbulence v osové rotujicim tepelném protiproudu

Rotujici turbulentni proudéni ¢asto vykazuje kvazi-dvourozmérné (kvazi-2D) chovani. Pomoci rotujici
kryogenické platformy, kterd byla vyvinuta ve spolupraci s UPT Brno, studujeme na MFF UK vliv
rotace na tzv. tepelny protiproud supratekutého helia (He Il), coZ je typ proudéni spojeny s
pfenosem tepla v unikatnim "dvoukapalinovém" systému. Rotace zdasadné méni mechanismus
nestability, ktery vede ke vzniku turbulence, a vyznamné modifikuje pozdni fazi rozpadu turbulence.
Vliv rotace projevuje az prekvapivé klasické chovani turbulence v silné neklasickém proudéni
kvantové kapaliny.

Doc. David Schmoranzer, Ph.D.

Oscilacni proudéni supratekutého helia kolem ponofenych rezonatort

V prednasce se budeme vénovat vyznamu oscila¢nich proudéni ve vyzkumu pfechodu k turbulenci v
supratekutém héliu. Skalovani odporovych sil odvozené na zakladé principu dynamické podobnosti
srovname s experimenty a porovname s parazitnimi zdroji disipace. Nakonec zminime roli a mozné
vyuziti nanomechanickych senzort s ohledem na detekci jednotlivych kvantovanych vir(i v héliu a
méreni spektra Kelvinovych vin umozinéné skrze pfimou interakci kvantovanych vir(l s témito
senzory.

Dr.techn. Lukas Babor, MSc.

Smisena konvekce pres horizontalni desku: Paradoxni vliv vzdalenych okrajovych podminek
Dvourozmérné horizontalni smiSené konvecni proudéni pres ohfivany objekt je ovlivnéno vné;jSimi
okrajovymi podminkami i na velkou vzdalenost. Teorie povrchovych vrstev dokonce neumoznuje
existenci takového dvourozmérného proudéni v neomezeném prostoru. Prestoze tyto vlastnosti byly
popsany analyticky jiz pred 25 lety, byvaji stale Casto tiSe ignorovany v aktualnich numerickych
studiich. Proto ve své prezentaci nejprve shrnu zndmé analytické reSeni a srovndm ho s numerickou
simulaci, s ohledem na vliv vzdalenych okrajovych podminek.



