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Brno, bu hrdé!

Hv zdarna a planetarium Brno vydava spe -
cialni magazin Svedu v du. Seznamime vas

v nm s praci brn nskych vdc pracuji -
cich pod hlavi kou Akademie vd eské
republiky. Voln tak navazujeme na ped -
chozi tyi lifestylové asopisy“ p ipomi -
najici jihomoravské v decké hv zdy Men -
dela a Godela. Nazvem se odkazujeme na
konferenci, kde jsme p edstavili vyznamné
brn nské v dce, a také na projekt s Toma -
Sem Matonohou, v ramci kterého jsme
na www.sveduvedu.cz zve ejnili zabavna
videa o Usp Sich brn nskych mozk .

Mo na se ptate: pro to dlaji? Vdy

v zorném poli hv zdarny ma byt vesmir.
Jen e oto prav jde. Nase instituce je pou -
ze malou planetkou v soustav zvané v da

a technika. A je nasi podstatou objevovat,
co se d je za hranicemi nasSeho vid ni. P i
nasich skromnych pr zkumech tam vidime
celé generace v dc atechnik , kte i d laji
tento sv t lepSim mistem pro ivot. Je pi -
tom G asné, e v n kterych oborech jsou

brn nsti borci a borkyn na sv tové Grovni.

P esv d te se na dalSich strankach.

Ji { Dusek,
editel Hv zdarny a planetaria Brno

Partne i:

Akademievd R

Sdru eni moravskych pracovis Akademie
vd R

Magazin vznikl za podpory
statutarniho m sta Brna
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Akademie véd
Ceské republiky

as od asu uva uji o tom, co d la krom po tu obyvatel nebo
rozlohy m sto velkym. Takové myslenky m obvykle napadaji
v jinych sidlech v tuzemsku i zahrani i, jimi proji dim nebo
tam travim n jaky as. P emysSlim o Brn av dom inev dom
porovnavam. V em je jiné, lepSi, co nas m e inspirovat, co
bychom mohli d lat jinak.

Snad to nebude znit neskromn, ale z t ch srovnani mn
vychézi, e Brno je skute né centrum kultury a vzd lani a také
skv Ié misto pro ivot. Potvrzuje to zp tha vazba od t ch, kte |
Brno znaji, ili zde nebo u op't iji, ale par let pobyvali mimo
eskou republiku. Jejich pohled, nezati eny ka dodennosti, je
velice p inosny. V tSinou oce uji vn j§i prom nu m sta, kterou
sleduji na nov upravenych nam stich Moravském i Mendlo
v, bohatou kulturni nabidku, p ile itosti pro volny as. asto
také zmi uji brn nskou gastro scénu a jeji posun na evropskou
Grove .

QOdbornici, kte i p iji d ji do moravské metropole na konfe
rence i na specializovana vyzkumna pracovist , maji Brno na
sv tové map m st s vyznamnym podilem vyzkumu u dévno.
Silna akademickd komunita, kterd propojuje mistni univerzit
a vyzkumné instituce, vytva i dobré p edpoklady pro to, aby se
inovativnim aktivitam v Brn dailo.

Brno se doma i v zahrani i profilovalo jako m sto elektro
nové mikroskopie. Ta je nezbytnou sou asti obrovského, ce
losv tového Usili o posileni vyvoje v oblasti polovodi , a tim
i menSi zavislosti na dovozech chip ze zahranii. | v tomto
sm ru hraje Brno kli ovou roli. Nez stavdme jenom na Zemi.
Produkty, vysoce sofistikované p istroje, budou sou &sti no
vych, objevnych vesmirnych cest v rdmci ,Space programu‘.
A misto p vodu? Brno.

Toto vSechno p ipominam, abych s hrdosti mohla ict, e
v Brn je zdsadn zastoupeno objevovani mikro i makro sv ta
na Urovni, ktera je na vrcholu sou asného poznani.

Nebylo by to vSak mo né, kdyby v Brn neexistovalo sil
né intelektualni podhoubi, které umo uje rozvijet v decké
talenty, aby se staly svtov konkurenceschopnymi. M sto
se k tomu sna i pisp t nap iklad pobidkami pro mladé v dce
v dob doktorského studia. U patnéact let ka doro n podpo
i 25 nejperspektivn jSich nadanych doktorand . Ti pov tSin
z stavaji p sobit na univerzitach nebo pracovistich Akademie
vd R, je maprav v Brn mimo &dné postaveni.

Z 52 Gstav zde sidli 19 pracovis$ , které pokryvaji 8 z 9 sekci
innosti AV R. Jejich badatelské Usili se v nuje ivé i neivé
p irod a socialnim i humanitnim v dam. M sto je si vdo
mo vyznamu této presti ni instituce a silného zastoupeni. Na
podzim roku 2023 obnovilo Memorandum o spolupraci mezi
Akademii vd eské republiky a statutarnim m stem Brnem.

Snahou m sta je p isp t k popularizaci vysledk Akademie
vice ne tetina Gstav akademie je prav v Brn . Nepochybn
m sto z tak silného vyzkumného zazemi profituje. Va im si je
jich prace, ktera posiluje presti m sta. V im, e Brno je dob
rym mistem pro jejich vyzkumné innosti a p eji Akademii v d,
zvlast brn nskym pracovistim, aby se jim dailo p ekra ovat
hranice poznéani. M sto Brno je na vasi stran .

»*

JUDr. Markéta Va kova,
priméatorka m sta Brna

6 Armin Delong: Otec elektronové mikroskopie
Komiks od Venduly Chalankové a Ester Hotové vas
vtadhne do ivota mu e, diky kterému je dnes Brno
hlavnim m stem elektronové mikroskopie.

8 Elektronova (r)evoluce na ensky zp sob
Malokdo vi, e v pevan mu ském prost edi sv ta
elektronovych mikroskop se siln
prosazuji eny.

1 4 Jak se isti Prygl
istd voda v brn nské p ehrad neni samoz ejmosti.

Na po atku byl jednodu$e genialni napad jednoho
z jihomoravskych v dc , ktery te kopiruje cely sv t.

18 Gladiator na ji ni Morav

Nechyb lo mnoho a imska iSe Marca Aurelia by za ina-

la u Vidn akon ila u Jevi ka, Olomouce i Hulina. Sen
se rozplynul a z stala pouze vojenska pevnost u Muso-
va, ktera dnes vydava archeolog m sva tajemstvi...

2 Ten, ktery nechce p ihli et devastaci naSi planety

sV imv lovka, v imv obrat k lepSimu, v im v nové
technologie i v to, e jednou vznikne n co jako environ-

mentalni moralka,” ika rozhovoru prof. Michal V. Marek.

2 8 Voda ze studanky
V dci p ed vodou z jihomoravskych studanek varuji.

Z p tadvaceti zkoumanych pramen vyhov la pouze
tetina. Velka ast m e kv li fekalnim bakteriim zp so-
bit minimaln b ichabol.

3 O Game over
Psycholog: Hrani po ita ovych her p inaSi vice

benefit ne nevyhod.

Editorial
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A codla Brno
pro v dce?

V Brn sidli a ma dominantni zastoupeni 7 Gstav Akademie v d

R. Mnoho dalSich ustav ma v Brn své vyznamné pobo ky.

N které Ustavy p imo souvisi s obory, které jsou pro Brno kli -
ové nejen z v deckého pohledu. Sidli zde nap iklad Ustav p -
strojové techniky, ktery se mimo jiné zam uje na vyvoj elektro -
novych mikroskop , Ustav fyziky material , ktery spolupracuje

s firmami etablujicimi se ve vesmirném pr myslu nebo také
velké mno stvi Gstav navazujicich na odkaz Gregora Johanna
Mendela a jeho objevy v oblasti genetiky. Jak vnima brn nské
akademické prost edi jejich pra ska centrala?

Jaké maji tyto Ustavy postaveni z narodniho i globalniho
pohledu?
V oblasti elektronové mikroskopie se Ustavy AV R v Brn —
a dominantn Ustav p istrojové techniky (UPT) — zapojuji ne -
jen v oblasti vyvoje novych technik, ale také v oblasti testovani
novych za izeni z pohledu vysoce naro ného u ivatele. Zde je
spoluprace zvla$ cennd, proto e takovy uivatel je schopen
dat naopak pat i nou zp tnou vazbu a doporu eni pro zlepSe -
ni parametr za izeni, funk ni a softwarové stability nebo u i -
vatelského komfortu. Dlouholetd tradice vyvoje elektronovych
mikroskop v UPT vedla po roce 1989 ke vzniku t i firem, které
vyvijeji a vyrabi elektronové mikroskopy — Thermo Fisher Sci -
entific, Tescan a Delong Instruments — a ty dnes tvo i 30 % ce -
losv tové produkce t chto v deckych za izeni. Brno Ize proto
bez nadséazky ozna it za hlavni m sto elektronové mikroskopie
v celosv tovém m itku.

DalSi vyznamnou brn nskou a §i eji moravskou oblasti vy -
zkumu je rozvoj rostlinné genomiky a rostlinnych biotechnologif
v oblasti Slecht ni kli ovych zem d Iskych plodin, ve kterych
hraji prim Biofyzikalni ustav AV R sidlici v Brn ve spolupraci
s olomouckym pracovist m Ustavu experimentalni botaniky AV
R, a které v této oblasti p edstavuji také sv tovou Spi ku. Na
brn nskych Ustavech AV R se také Usp Sn testuji nové tera -
peutické p ipravky i materialy.

Velmi praktické vystupy méa prace koleg z Ustavu vyzkumu
globalni zm ny AV R, také sidliciho v Brn, v oblasti klimatické.
Jde nejen o pomoc zem d Ic m v rdmci poskytovani informa -
ci o oblastech zasa enych suchem (program Intersucho), ale
nap . i o spolupraci s m sty v ramci adaptace na zm ny klimatu.

Dalo by se jednodu$e odpov d t na otazku: co p inaSeji brn nsti

v dci Brnu?

P in&Seji p edevsim vzd lané lidi a spolu s univerzitami p ispivaji

ke kultivaci spole nosti i prost edi. A p inaSeji i prakti t jSi v ci:

v ramci transferu znalosti a technologii maji nejv tSi podil na
zakladani spin-off vzniklych v oblasti elektronové mikroskopie,

nap. se spole nosti NenoVision, nebo i v oblastech |éka ské
diagnostiky. Tim nejen p ispivaji k rozvoji pokro ilych technolo -
gii ve vyrob , ale nep imo generuji i pracovni mista.

V jaké kondici jsou brn nské Ustavy Akademie vd R?
Ve vyborné! Jak ji bylo zminno v p edchozich odpov dich,
mnohé z nich hraji ve svych oborech prim v rdmci celého sv ta.

Jak moc se prom nila jejich role i kvalita vyzkumu v poslednich
20 letech?

Prom uje se stejn, jako se prom uje role i kvalita vyzkumu

v AV R, a paralely jsou i s vyvojem ve svt. V sou asnosti
jde ve vd nejen o Spikovy vyzkum, ale také o informovani
ve ejnosti a popularizaci v dy jako takové a sou asn o ji vySe
zmin ny transfer znalosti a technologii. A s tim Gzce souvisi
i spoluprace s firmami, kde se z jednotlivych vyzkumnych pro -
jekt postupem asu stava stala spoluprace v oblasti vyzkumu

a vyvoje, ktera je sou asti vyvojovych strategii firem. Takova
spoluprace pak v Brn vedla k vytvo eni mnoha pracovnich mist

zejména pro absolventy brn nskych vysokych Skol. O vyborné
spolupréci s firmami sv d i i ocen ni pro UPT a AV R od firmy
Thermo Fischer Scientific za vynikajici spolupréaci.

V poslednich 20 letech doSlo také k vyraznému navySe -
ni potu zahrani nich zam stnanc i eskych zam stnanc
s dlouhodobou praxi na presti nich zahraninich v deckych
pracovistich (nap . Paul Scherrer Institute, Los Alamos National
Laboratory, EPFL), co vedlo jak ke zvySeni kvality v decké pra -
ce, tak k dalSimu rozsi eni v decké spoluprace se 3pi kovymi
sv tovymi pracovisti (University of Oxford, University of Cam -
bridge, MIT, ...), ato nejen v Brn .

Brno je msto univerzit. Jak hodnotite spolupraci mezi Gstavy
AV R a brn nskymi univerzitami? Je jejich spoluprace v n kte -
rém aspektu vyjime na?
Za poslednich 20 let doslo k prohloubeni spoluprace s univer -
zitami jak ve sm ru vyzkumném, tak i vzd lavacim. Ustavy AV
R participuji na velkych projektech brn nskych univerzit, jako
je nap . CEITEC — St edoevropsky technologicky institut, vyu -
ivaji sdilenych laborato i i se aktivn 0 astni spole nych PhD
program i dalSich vzd lavacich innosti na vSech stupnich
vysokoSkolského studia. Dob e funguje provazanost v idicich
organech Gstav AV R a univerzit, a se jedna o Rady instituci
i Dozor i rady Ustav AV R nebo V decké rady fakult i uni -
verzit. Diky daleko lepSi spolupraci doslo ke zvySeni pov domi
mezi studenty o odborné praci Ustav AV R a ke zvySeni jejich
zajmu o zpracovani svych zavre nych praci na pracovistich
AV R.

Jako p iklady vyborné spoluprace m u uvést nap . n které
fakulty Masarykovy univerzity a Vysokého u eni technického
v Brn, se kterymi spolupracuje ada naSich brn nskych praco -
vi§ , jako jsou nap . Ustav fyziky material AV R, Ustav biologie
obratlovc AV R, BiofyzikaIni ustav AV R i Psychologicky
Ustav AV R. Tyto spoluprace zahrnuji nejen vyuku a Skoleni
student , ale také t eba spole né vyzkumné projekty.

Jaky rozvojovy projekt Akademie vd v Brn p ipravuje?

Diky investicim AV R se v Brn na Ustavu fyziky material AV

R letos dostavi budova, je bude slou it elektronové mikrosko -
pii v oblasti materidlovych v d a nabidne kapacitu dvou kvalit -
nich transmisnich a ti adkovacich elektronovych mikroskop .

Ty budou slou it nejen vdecm z Ustavu fyziky material AV

R, ale také ke Skoleni student z VUT a Masarykovy univerzity,
piem prace s elektronovymi mikroskopy bude sou asti no -
vych nebo modifikovanych kurz na tchto p ednich eskych
univerzitach. Po instalaci vSech zaizeni tak dojde k rozsi eni

u ivatelské kapacity elektronové mikroskopie, kterd bude moci

byt vyu ita nejen v ramci spoluprace s brn nskymi univerzitami

a soukromymi firmami, ale i pro SirSi mezinarodni spolupraci. *

»*

prof. RNDr. Eva Za imalov4, CSc., dr. h. c.,

P edsedkyn AV R

Vystudovala biochemii na P irodov decké fakult Univerzity
Karlovy v Praze a nasledn se v novala vyzkumu na Ustavu ex -
perimentalni botaniky Akademie vd R. Jeji v decka kariéra

je spjata s vyzkumem transportu auxinu, ktery je kli ovym hor -
monem pro r st rostlin a jejich reakci na vn jSi podminky. Pu -
blikovala mnoho odbornych praci v mezinarodnich asopisech

a podilela se na ad vyzkumnych projekt .

V roce 2017 byla zvolena p edsedkyni Akademie vd R.

Nazor

(&)

Text: Veronika Slamova | Foto: Akademie vd R
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na ensky zp sob

Brno pat i v oblasti elektronovych mikroskop mezi sv tové
velmoci. Mozek tohoto slo itého technologického oboru sidli
v Krélov Poli — v arealu Ustavu p istrojové techniky Akade
mievd R (UPT). Svt,vnm se zrodil i ,otec elektronové
mikroskopie“ Armin Delong, se stale dynamicky rozviji a je
rovnocennym partnerem p ednich vyrobc elektronovych
mikroskop .

Na chodbéch této instituce stale ucitite znamou v ni sou
struh p ipominajici slavu brn nskych strojiren. Nenechte se
ale zmast. Spi kovi technici zde sestavuji p istroje objevujici
neviditelny mikrosv t. A o paradoxy neni v této zdanliv tiché
budov nouze.

Na jednotlivych pracovistich se odehravaji dramata
m nici celd pr myslova i biologickd odv tvi. Malokdo také
vi, e v pevan muském prost edi se velmi siln prosazuji
eny. N které z nich se zapsaly do svta elektronové mik
roskopie natolik, e se diky nim za ala psat nova éra tohoto
technického oboru.

Kdy se mlada vdkyn llona Millerova p ipravovala
v roce 1990 p ednaSet na univerzit v Seattlu o svém revo
lu nim objevu rastrovaci mikroskopie pomalymi elektrony,
o ekavala podobny pr lom pro sv j milovany obor, jako kdy
Armin Delong ziskal v Sedesatych letech ocen ni na bruselské
sv tové vystav . Zajem o novou technologii byl sice velky, ale
byl spojeny s ned v rou. Slo o zcela netradi ni a revolu ni
p istup.

.P i pozorovani vzork v elektronovych mikroskopech
jsme u nemuseli ziskavat signal z velkého objemu, pokud
jsme chtli dosdhnout vysokého prostorového rozliseni.
Diky nové metod jsme mohli za it zkoumat i jemné detaily
a odhalovat poruchy v materidlech, které mohou mit fatalni
nasledky. Do té doby se dalo toti zkoumat pouze na nizkych
energiich dopadajicich elektron , které byly a 1000krat vyssi,
a proto neum ly zobrazit detail vzorku,” vysv tluje dnes sv
tov uznavana v dkyn .

Nastalo obdobi p esv d ovani odborné ve ejnosti o ui
te nosti tohoto objevu. O ti roky pozd ji ve ,svém“ domov

Ultra-vysoko vakuovy elektronovy mikroskop

ském Ustavu zalo ila skupinu Mikroskopie pomalymi elekt
rony a stale si $la za svym cilem krok za krokem. Navazala
spolupraci s p ednimi sv tovymi univerzitami ve Velké Bri
tanii, v Nizozemi i v Japonsku. Dvacet let nelinavné prace,
badani, psani a p esv d ovani.

Dve e do vysnného svta ji vS8ak opt otevelo Brno.
Respektive jedna ze t i firem, kterd v Brn vyrabi elektronové
mikroskopy. Spole nost FEI Czech Republic, dnes Thermo
Fisher Scientific, v roce 2009 nasadila tuto technologic
kou novinku do jednoho ze svych p istroj. Velmi brzy bylo
z ejmé, e svt elektronové mikroskopie se bez této metody
u neobejde. Nejen proto byla doktorka Millerova ocen na
n kolika presti nimi cenami, vetn pro vdce a inovatory
nejcenn j§i — titulem eska hlava (2013).

Dnes u je zcela b né, e rastrovaci elektronové mikro
skopy maji v sob zabudovan vynalez llony Millerové. Diky
tomu je toti mo né odhalit dal$i vlastnosti material . Ve
vzorku oceli se tak najednou objevi detaily, které prozradi
k ehkost, nebo naopak ohebnost daného vzorku. Mikro
skopy s touto funkci jsou dnes ji b nou sou asti vyzkum
nych odd leni dynamicky se rozvijejiciho odv tvi polovodi
a vyrobc ip . Jakékoli ,smitko“ v materidlu m e toti zp
sobit nedozirné nasledky nap iklad v chybovosti aut nebo
telefon .

Stafetu po doktorce Miillerové dnes p ebird nova gene
race vyzkumnik . A opt v ni maji silné zastoupeni eny.
Tém v kadém ze $esti vyzkumnych oddleni na UPT
najdete Usp $né vyzkumnice, které stiraji stereotypy o tech
nice jako pevan muském prostedi. Kamila Hrubanova
za vyzkum v biomedicin byla v lo ském roce ocen na pré
mii Otto Wichterleho. Letos ji ve stejném oboru nasledovala
ubica Vetrakova, kterd p evzala toto ocenni za vyzkum
v tymu Environmentalni elektronové mikroskopie. Jeji kole
gyn Eva Tihla ikovad zase zkoum& pod mikroskopem nové
druhy vinik . V deck& skupina je propojena se sv tovymi
univerzitami, které oce uji mo nost pozorovat tyto ivo ichy
Jive“, proto e dosud nebylo b né zkoumat v mikroskopech

K emik v hlinikové slitin

Usazenina ve vod z brn nské p ehrady



Pibh

10

ivé organismy bez poskozujicich uUprav. Diky vysledk m
této prace zase jiné v decké tymy mohou Iépe hodnotit kva
litu vody nebo dokonce objevovat principy starnuti.

Ale zp t k nasledovnicim doktorky Millerové a materia
lové v d . Nap iklad sestry Sarku a Elisku Mikmekovy spo
juje nejen vase pro stejny obor, ale i stejné datum narozeni.
V sou asné dob ob pracuji na pozicich vedoucich v dec
kych skupin v odd leni Elektronové mikroskopie UPT.

EliSka Materna Mikmekova je vedouci v decké skupiny
Mikroskopie a spektroskopie povrch a Séarka Mikmekova
zase vede tym Mikroskopie pro materialové v dy. A je mnoho
dvod, pro si tyto eny ziskaly respekt svych koleg .
Zatimco EliSka sv j vyzkum sm uje zejména na spolupraci
s americkymi a francouzskymi kolegy, jeji sestra Sarka je
zase uznavanou expertkou v Japonsku.

Eliska Materna Mikmekova byla p | roku sou asti v dec
kého tymu prof. Teddyho Asefy na v hlasné Rutgersov
univerzit . Jeji vyzkum byl v rdmci presti nich Fulbrighto
vych stipendijnich program financovany americkou vladou.
Mlada v dkyn se zam ila na studium ,z&zra nych“ nano
astic pomoci nejpokro ilejSich technik elektronové mikro
skopie.

,Cilem projektu je odhalit vliv struktury nano astic a jejich
schopnostp em ovat sklenikové plyny na synteticka paliva,
co neni vzhledem k jejim rozm r m a citlivosti na elektro
novy svazek jednoduché. V ime, e ziskana data pomohou
s jejich dalSim vyvojem. Diky tomu se urychli jejich uplatn ni
v oblasti ochrany ivotniho prost edi. Téma je to velice aktu
alni vzhledem k cil m Pa i ské dohody, v ni staty p islibily
sni it do roku 2030 emise sklenikovych plyn oproti roku
1990 tém o polovinu,” p edstavila sv j vyzkumny projekt
EliSka Materna Mikmekova. P ipomnla, e na tomto pro
jektu spolupracuje s prof. Michaelem LeJeune z francouzské
univerzity Julese Vernea v Amiens, ktery je odbornikem na
fotokatalyzu a nanotechnologie. ,Diky této spolupréaci byl na
UPT postaven unikatni fotoreaktor, ktery dopl uje pokro i
lou techniku nizkonap ové elektronové mikroskopie, kterou
stéle zdokonalujeme,“ doplnila vyzkumnice.

Zato Sarka Mikmekova by mohla nosit p idomek ,Ocelova
lady“. Svj profesni ivot toti sm uje ke zkoumani vlast

nosti oceli. | ona se rozhodla na as opustit sv j domovsky
Ustav a odjela na p Iro ni univerzitni std do Japonska, kde
pozd ji pracovala p t let pro ocelarnu JFE Steel. Prav tam
spolu s fyzikem Tomohiro Aoyamou vyvinuli novou zobra
zovaci metodu zviditeln ni fazi v oceli. Diky tomu se m e
zlepSit vyroba nap iklad pro automobilky nebo letecky pr
mysl. Za vyzkum v dci dostali i ocen ni od Japan Institute
of Metals and Materials. O tom, jak si jeji prace asto patri
archalni Japonci va i, svdii udleni estné profesury na
Univerzit v Toyam .

Po této bohaté, ale velmi tvrdé zkuSenosti, se Sarka Mik
mekova op t vratila do Brna, kde se v UPT se svym tymem
snai vyvinout metodu pro charakterizaci vicefazovych
oceli. Pro ocela e je toti stale o iSkem, jak vyrobit pevnou,
ale zarove lehkou ocel. Diky elektronové mikroskopii se da
tajemstvi této alchymie poodhalit a prav vyzkum Sarky
Mikmekové p inasi dosud neznadma fakta.

.V oceli je mnoho fazi a jejich znalost je kli ova, proto e
vede k dalSimu vyvoji a zlepSeni. Dosud postup ur uje lo
vk run a jeho hodnoceni je velmi subjektivni. Abyste si
jednotlivé etapy zobrazila, musite si p ipravit vzorek — ten
ale ka dy nalesti, na e e a nalepté jinak,"“ vysv tluje proble
matiku Sarka Mikmekova.

Kdy se na vzorek podivd lovk pod mikroskopem,
podle Sarky Mikmekové zjednoduSen e eno p ipomina
pudink, ktery je plny rozinek, brusinek a o iSk. Interpre
tace snimk je pak slo ita, proto e n kdo vidi rozinku, n kdo
brusinku. Tym Sarky Mikmekové se te pomoci robot
a um lé inteligence snai charakterizaci oceli odosobnit,
aby vyzkumné ustavy nebo firmy vyvijeji ocel mohly vzorky
a snimky porovnavat s kymkoli na druhé stran sv ta.

V dci nyni dokon uji vyvoj robot , kte i vzorky p ipravi
p esn tak, jak vyzkumnici pot ebuji. V této oblasti u jsou
podle Sarky Mikmekové daleko. ,Roboty u mame otesto
vané a mame vybornou opakovatelnost,” tvrdi v dkyn .

Jeji tym kv li objektivnimu ur ovani vlastnosti oceli
zapojuje také um lou inteligenci. Ta se nyni u i vyhodnoco
vat vysledné snimky struktur vzork . ,Nyni sbirame velké
mno stvi dat, aby software automaticky poznal, co je bru
sinka a co je rozinka," popisuje Sarka Mikmekova. %

Nanostruktura na bazi uhliku zkouméana pomalymi elektrony, které odhaluji detaily povrchu.

Plnime si
v decké sny

Nase badani m ni
lidem ivoty

Pokud bychom si Brno p edstavili jako ivoicha zvaného
high-tech, pak Ustav p istrojové techniky Akademie vd
R (UPT) v Krélov Poli p edstavuje jeho mozek. Za jeho
zdmi pracuji denn dv stovky lidi vyvijejici technologie pro
poznéani naseho svta — od magnetické rezonance, laser a
po svtov proslulé elektronové mikroskopy. Jejich dlouho
lety vyvoj v oblasti zdravotnich p istroj m ni ivot lidem se
srde ni slabosti a zdsadn prom uje vyzkum mozku. ,Moji
kolegové v dy pova ovali za samoz ejmé, e je jejich povin
nosti vysledky svého sna eni dostat do praxe. Aktualn jsme
zapojeni do ady mezinarodnich projekt vyvoje kvantovych
technologii,” tvrdi profesor Josef Lazar, editel vyznamného
v deckého pracovist .

Vniméte, e jste mozkem organismu zvaného Brno - m sto
techniky?

Ano, to nas vcelku vystihuje. Asi nejd le it j3i je samoz ejm
téma elektronové mikroskopie. A to zdaleka neplati jenom
o elektronovych mikroskopech. Plati to i o spektroskopech
magnetické rezonance, laserech nebo interferometrech. Je
troSku Skoda, e z t chto ti technologii nakonec do podoby
opravdu velkych sv tovych firem p e ila jenom elektronova
mikroskopie.

Nyni to vSak vypad4, e se i diky vaSemu vyzkumu otevira
cesta do sv ta zdravotni techniky...

P esn tak. Mame tady dva velice schopné tymy, které u
maji velmi dob e naslapnuto, aby n eho takového dosahly.
Jednak je to téma ultravysokofrekven niho EKG ili elektro
kardiografie, a to druhé je téma optovlaknové endoskopie.
Jsou to v obou p ipadech vysledky velice Spi kového a kva
litniho vyzkumu, ktery trval desetileti.

Jak se s takovym pokladem naklada dal?

Opravdu jsme na velmi dobré cest tento vyzkum prom nit ve
v decky sen. Vysledky nasi prace maji nyni potencial p inést
technologii, ktera pom e pacient m, zlepsi jejich podminky
ivota. Sou asn je to n co, co by mohlo vést ke vzniku firem,
které by m ly globalni dosah a dokéazaly by se uplatnit na sv
tovych trzich. V jednom p ipad u mame zalo enou spin-off
firmu, ve druhém p ipad zalo eni p ipravujeme.

Da i se tak Usp $né koncovky i u dalSich vyzkum ?

Je Skoda, e u nés je v da financovana projektov a kratko
dob . Takovéto vysledky se za ti roky, co je typicka doba
trvani jednoho v deckého projektu, ud lat nedaji. Proto jsou
takové Usp chy spiSe ojedin Ié.

Vypada to, e zalo enimt chto firem uzavirate jednu vyznam
nou etapu dlouhodobého vyzkumu. Na co se m eme p ipravit
za dalSich dvacet let?

Mate pravdu, e kola vyzkumu se nem ou zastavit a ji nyni
zde v Kralov Poli otevirame brany budoucnosti. Pro nas je
te velkym nosnym tématem kvantova technologie.

Vynalézate stroj asu?

To jeSt ne. V oboru kvantovych technologii je asi nejv tS§im
svatym gralem kvantovy po ita . Nas tym k tomuto vyzkumu
vyznamn p ispiva, ale je pot eba ici, e jej zatim nestavime.
Na to financovani eské v dy nesta i. Ale naSe vyvijena tech
nologie je jednou z cest, ktera ke kvantovému poitaim e
vést.

N jaké kvantové po ita e ale p ece ji funguji, ne?

Méate pravdu, ale jsme na za atku. Po ita e, o kterych mluvite,
se potaceji na hranici takzvané kvantové vyhody — doké ou
n které Glohy eSit 1épe a rychleji ne klasicky elektronicky
po ita. Sou asny vyzkum vSak mii ke kvantové nad aze
nosti, co by znamenalo, e kvantovy po ita doké e vy eSit
tlohy, které klasicky po ita nedoké e vy eSit v bec nebo
jen za nesmysin dlouhou dobu. Jest nas eké hodn prace
ke kvantové nad azenosti a od té je jeSt dalSi kus cesty
k ekonomické efektivit .

Sestaveni kvantového po ita e bude podobny projekt jako
Mezinarodni vesmirna stanice?

Ano, n co takového. A my v Brn doké& eme vyznamn pilo

it ruku k dilu.

Jaky je hlavni cil vaSi prace v oboru kvantovych technologii?
Je to téma kvantové metrologie, kvantovych snima nebo
kvantovych senzor . Cilem kvantové metrologie je stanovit
normal asu, ktery by byloti ady p esn jSi, ne je sou asny
standard asu.

Budou kv li tomu chodit d ti jinak do Skoly a my do prace?

To urit ne. Aplikaci v praxi je ale samoz ejm ada. Nejvic
blizka je p esna navigace. Systém navigace pomoci systému
GPS nam dnes nabizi p esnost n kolik metr . Toto by mohlo
nabidnout n kolik centimetr . A takovéa technologie pak m e
vyrazn ovlivnit nap iklad autonomni dopravu nebo kosmické
aplikace. %

Rozhovor

Text: Veronika Slamova | Foto: Ustav p istrojové techniky
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Armada

pomaha v dc m rozlousknout
zahady moderni genetiky

Celou armadu mysi pou ivaji ke genetickému vyzkumu pra
covnici brn nského Ustavu biologie obratlove Akademie v d
R. Nejsou to klasické bilé laboratorni mysky, ale Sedivky. Jde
0 zastupce 100 kmen vzniklych z divokych populaci doma
cich mysi z celého sv ta. Ve svych laborato ich ve Studenci na
T ebi sku jich maji okolo 3 000, co z nich d |4 patrn nejv tsi
mysi partu ve st edni Evrop .

Mysi se vyu ivaji ke genetickému vyzkumu od vzniku této
v decké discipliny. Dokonce s nimi p vodn pracoval i samot
ny zakladatel genetiky Gregor Johann Mendel (1822-1884), ale
nakonec dal p ednost svym slavnym pokus m s hrachem. Tes
ty na mysich jsou pro vyzkum, tedy nejen ten p irodov dny, ale
teba i pro vyvoj novych Ié iv, naprosto kli ové. Za vysledky
biologického vyzkumu na mysich bylo ud leno vice ne ticet
Nobelovych cen. P esto e vda jde v mnoha ohledech milo
vymi kroky kup edu, studium s vyu itim laboratornich zvi at
zatim nelze v n kterych p ipadech ni im nahradit. Bez mysi

— mvsSi

to v biologickém vyzkumu v nejbli §i budoucnosti rozhodn
nep jde.

V adném pipad to ale neznamenda, e ve Studenci iji
v drastickych podminkach. ,Po adavky na jejich chov jsou
mimo &dn pisné a jsou povolené po akredita nim izeni
v gesci ministerstva zem d Istvi. Pro toto izeni musime dokla
dovat, e se on dob e stardme. | kdy je to naro né, sna ime
se jim splnit vSe, co jim na o ich vidime,* ekl s tsm vem editel
Ustavu Josef Bryja. Dba se na to, aby mysi m ly v terariich dost
piti, jidla i vitamin , kvalitni sv telny re im, istou podestylku,
prost aby se citily dob e. A 4dna z mysi z Akademie vd R
neni anonymni.

Ka da ma svj rodokmen. Vi se o ni vSe od toho, kdy se
narodila, kdo byl jeji tatinek i d de ek a jaké m la potomky.
Nejv t§im sv tovym chovatelem mysi pro v decké UGely je
Jacksonova laborato z USA, kterd na svych pracovistich ve
Spojenych statech, v in a Japonsku chova 13 000 mysich

model . V dci z eska si z ni sice mohli mySi dova et, ale rad ji
Sli cestou vytvo eni vlastnich linii. Pot ebuji specifické mysi, ty
klasické bilé mysky se jim nehodi.

Zdomacn |é laboratorni mysi Ize koupit ve zverimexech.
Postupnym Slecht nim se u nich podailo dosahnout klidné
a mirné povahy; nejsou agresivni, kam jsou polo eny, tam je Ize
za hodinu v tSinou najit. Neni proto divu, e pat i k oblibenym
doméacim mazli k m. To mySi ze Studence jsou p vodni divo
ké mysi, které jsou v zajeti 20 a 80 generaci. Jsou potomky
r znych populaci divokych mysi z celého sv ta a charakterizuji
genetickou rozmanitost tohoto ivo iSného druhu.

VSechny linie laboratornich mysi, nejastji tch bilych
i ernych, jsou si geneticky velmi podobné, co je pro uri
té v ci vyhoda, a pro jiné nevyhoda. ,Nas zajimaji v ci, které

se na laboratornich mySich zjistit nedaji. V tSina laborato rnich

kmen je geneticky ttm shodna, ale my hledame procesy,
kterymi vznik& biologickd rozmanitost, a pot ebujeme ji mit
zachovanou v laborato i. Prav proto mame naSe mysi, nikoli
laboratorni — bilé nebo erné, ale klasické — Sedivé,” vysv tlil
Bryja.

V dci z Ustavu biologie obratlovc vyu ivaji i dalsi hlodavce
jako modelovou skupinu pro studium biologické rozmanitosti.
Zajima je, jak biodiverzita vznika, kde je druhové rozmanitosti
v p irod nejvice i nejmén a studuji i patogeny, které mysi
p enaSeji nap iklad v tropické Africe, na Nové Guinei nebo
v dalSich koutech sv ta.

Ale zpt k rozmanitosti ,nasSich“ mysi. P irodni populace
doméacich mysi v Evrop je rozd lena na dv zakladni skupiny:
mysSi zapadoevropské a mysSi vychodoevropské. Jsou mirn
rozdilné vzhledem, ale i chovanim. Ty ze zapadu maji mimo jiné
delSi ocas a jsou agresivn jSi. Podobna rozdilnost, tedy d le
ni na zapadoevropské a vychodoevropské populace, je u vice
ivo iSnych druh , nap iklad u vran, je k i slepyS . Genetic
ké rozdily vznikly mezi ob ma formami mysi asi p ed 300 000
lety, kdy se odd lily ze spole ného p edka na iranské planin .
Vychodoevropska forma migrovala do Evropy p es ruské plan
severn od Kaspického mo e, kde to zapadoevropska forma
kolonizovala Evropu lodni dopravou p es St edozemi. Zhruba
p ed 5 000 lety se ob formy v Evrop setkaly.

U mysi vznikla hranice, ekn me jak&si naraznikova zéna.
Jde o deset a dvacet kilometr Siroky pruh zemi tahnouci se
p es kontinent od Norska, p es Dansko, Balkan a po Kavkaz

(v esku tato zéna prochazi oblasti ASského vyb ku). V této
kontaktni zon se ki i, ale potomci t chto ,smiSenych man el
stvi“, tedy k i enci, jsou v nevyhod , proto e se neSi i za hra
nici kontaktni zény.

| kdyby se o to pokusili, p vodni rodi ovské populace na
zapad i na vychod na své doméaci pd vdy vyhraji. Ki
enci maji navic mén spermii. Odhaleni této zahady m e
vést k pochopeni princip sterility i u jinych savc , v etn lidi.
Otazkou je, pro se tyto dva druhy sice mohou k i it, ale nikdy
nesplynou? Pochopeni t chto jev je kli ové i pro evolu ni bio
logii, tedy pro odhaleni zahady vzniku ivo iSnych druh .

,Pro nase mysky je dob e, e nedlame experimenty, p i
kterych bychom je trapili. K iime jednotlivé linie a sledujeme
hybridy. VSechny linie maji p e tenou genetickou informaci.
ZjiS ujeme, jaky dopad ma k i eni na ivotni projevy ki enc .
V podstat je to takova obdoba toho, co d lal Mendel s hra
chem. Vyu ivani mySi nam ale poskytne vice dat. Kdy u ma
myS u nas um it, d je se tak maximaln Setrnym zp sobem,"
zd raznil Bryja.

A pro prav mysi? Pro se a v 99 % vyu ivaji k laborator
nim test m po celém svt zastupci tohoto ivo iSného dru
hu? Jsou to savci s kratkou genera ni dobou, tedy v kratkém
ase lze sledovat vyvoj zastupc n kolika generaci. Maji gene
tickou informaci a fyziologii savc , mezi které pati i lov k
a ada hospoda skych zvi at. Na chov jsou skromné a daji se
rychle namno it na velmi malém prostoru.

Procesy v organismu mysi jsou v mnoha ohledech podobné
proces m v lidském t le. ,Maji podobné geny s funkcemi jako
my, co nam umo uje zkoumat nemoci postihujici lov ka.
A u vytvo ime jakékoli po ita ové modely i hypotézy, v dy
je musime otestovat v redlnych podminkach na arovni celého
organismu. Prav v tomto ohledu jsou pro nas mysi nedoceni
telné,” dodal editel Gstavu. %

prof. Josef Bryja,

editel Ustavu biologie obratlovc

V nuje se fylogeografii a fylogenetice drobnych savc , biogeo-
grafii, ekologii hlodavc a dalSim biologickym obor m. Pat i
k organizator m konference Zoologické dny, p sobi také jako
editor asopis . V roce 2008 obdr el Prémii Otty Wichterleho.




Pl

P

—\

gl n

V4

Y9

I*

Profesor Blahoslav Mar§éalek z brn nské pobo ky Botanického
Ustavu Akademie v d zasv til svj ivot studiu vodnich mikro
organism . Se sinicemi vede boj celou svou profesni kariéru.
+Kombinace opat eni na brn nské nadri znamenala sv tovy
pr lom. M li jsme poprvé mo nost vyu it zkuSenosti ze sv ta
také v R. ZlepSovani kvality vody je globalni téma. Tuzemsky
vyzkum a hlavn naSe vysledky jsou v tomto ohledu na sv tové
Spi ce,” prozrazuje Blahoslav Marsalek.

Jak vypadala Brn nska p ehrada p ed dvaceti lety?

Brn nska p ehrada byla opravdu plna sinic. Bylo b né, e na
za atku prazdnin hygiena zakazala koupéni a v polovin Iéta u
bylo v nadr i tolik biomasy, e lokalita byla plnd komar a zapa
chala. ivot na b ezich prakticky neexistoval. Byla to opravdu
smutné podivana na zaSlou slavu. Proto za alo m sto i vodo
hospodé i p emyslet o nutnosti zm ny. V dci na naSem praco
visti byli vta eni do debaty v letech 2004-2007, kdy jsme d lali
p ipravné projekty, sbirali data a promysleli varianty. Teh
jsem do Brna pozval také panel zahrani nich expert, kte i se
na problematiku divali z mnoha uhl pohledu — vyhodnocova
li data v povodi, analyzovali nadr, jeji sedimenty, vyu iti, jaké
ma zdroje zne istni... Bylo to takové konsilium nad nemoc
nym pacientem, ktery pot ebuje komplexni péi. Vysledkem
byl navrh opat enfi, ktera se vzajemn dopl ovala, podporovala
a jistila.

Poj me si pipomenout, jak tento ,recept‘ na istou vodu
v nadr i vypadal.

P edesilam, e v dycky jsme apelovali hlavn nato, e nejd le

it jSi je, aby do nadr e nenatékala voda plna fosforu a dalSiho
zne iSt ni. Proto také u tolik let mluvime o do asnych opat
enich. Ka dopadn v prvni fazi bylo pot eba sebrat sinicim
to nejd le it jSi — potravu. A ta le i uchovana zejména v sedi

mentech a p itéka ekou ve form fosforu. iviny pro sinice
je pot eba vytrhat podobn jako pyr na zahrad . Proto jsme
na za atku upustili hladinu, sedimenty nechali promrznout
a poté oSet il vApnem. Nasledovala letni faze — tedy prosuSeni
sluncem. Na p itoku jsme dokonce nechali usazeniny vybag

rovat. Mame data, e jsme jenom t mito kroky odstranili mili
ony bun k sinic na centimetr tvere ni. P i znovunapoust ni
nadr e jsme se pak zam ili na zm nu struktury rybi obsadky
a nasazeni vhodnych druh ryb — pevan dravych. Navrhli
jsme také vysazeni a udr bu vegetace pro p irodni do i$ ovani.
Byly p ipraveny také dalSi pojistné mechanismy, jako je pou iti
sra edel fosforu v nadr i, pou iti probiotickych bakterii, které
ale nakonec nebyly pot eba.

Pak u nasledovalo to, co vtSina lidi zna a co funguje ji
zmin nych patnact let — instalace destratifika nich aera nich
v i na promichavani vody. Diky nim zbavujeme sinice jejich
konkuren ni vyhody. Sinice toti umi migrovat ve vodnich pro
st edich — naho e si loknou slunce a dole si loknou ivin. Takhle
to ud laji dvakrat, t ikrat za den. A tim, e je promichéavéte, jim
tuto vyhodu vezmete. Velmi jednoduché.

Slo vdechno podle planu? P iroda nas asto umi p ekvapit...
To méte naprostou pravdu. Nast sti se ale d ly neplanovan
pevan jevy, které byly ve prosp ch nasSeho cile. Nap iklad
jsme v analyzach zjistili, e jsme podpo ili rozvoj rozsivek, tedy
hn dych as, které pot ebuji ke svému rozvoji k emik. Tato la
ka se za ala uvol ovat ze sediment trochu mimo plan. Diky
tomu rozsivky spot ebovaly fosfor sinicim a sinice byly stale
vice hladové.

P esto e jsme u vSech navr enych opat eni velmi p isn
dbali na v decky podlo ena data, byli jsme si vdomi toho,
s kym bojujeme. V dy sinice jsou tady ti a p | miliardy let
a za tu dobu se u mnohému nau ily. Uv domme si hlavn, e
ne v dy to byly pouze zaporni hrdinové. V dy to byly sinice,
které na po atku ,otravily* atmosféru kyslikem!

Jest v tom ,koktejlu“ nasazenych opat eni chybi sra eni fos
foru na p itoku do nadr e vypoust nim siranu elezitého.

Tuto ,p isadu” jsme skute n za adili, p vodn jako do asnou,

a na posledni chvili, kdy jsme po diskusi se zastupci m sta
a kraje pochopili, e se pitoku isté vody do nédre jen tak
rychle nedo kame. Nebyla to vS8ak &dna loterie. Naopak
to byla vyzkouSena pojistka, kterou ji v 70. letech nasadili
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Text: Veronika Slamova | Foto: Ji i Salik Slama, Ustav botaniky AV R | Kola : Vendula Chalankov4, Ester Hotova

nap iklad v zapadnim Berlin , kde hrozilo, e kv li sinicim pi
jdou o pitnou vodu. A vidite — jakkoli bylo toto opat eni navr e
né jako do asné, trva to ji patnact let.

V tymu pro St ni brn nské p ehrady dnes ji nefigurujete v tak
aktivni roli jako na po atku. Navrhnul byste dnes, s vdomim
novych poznatk , jiny postup nebo jina opat eni?

Zaklad by asi byl stale stejny. Nicmén dnes by to vSechno
Slo d lat elegantn ji a ekonomitji. Za tch patnact let, co

se podilime na projektech v celém svt, se opravdu nejvice
osv d uji tzv. p irodn blizka opat eni, kde se aplikuji vodni
rostliny a mok adni vegetace na do i$ ovani vody. Stale nam
jde o to samé — celoro ni odstra ovani fosforu, které vede
k vyhladov ni sinic. A pak je tu také neustale opakujici se apel
na istou vodu v samotném povodi. A vidite, p ed patnacti lety
jsme se bavili o tom, e by tento proces m | trvat ptlet... Ne

e by se od té doby neud lala spousta prace. Ale stale to neni
cilovy stav a v povodi nad Brn nskou p ehradou je pot eba
vykonat jeSt mnoho prace pro zlepSeni kvality vody v ece
Svratce. ikam to i s vdomim, e Brn nska p ehrada nebude
nikdy prohldSena za supercitlivé Uzemi, aby se tam nemohly
vypoust t odpadni vody s ur itou koncentraci fosforu.

Vypada to, e vas zkuSenosti z Brna posunuly za horizont naSe
ho regionu, dokonce i eska... na em jste konkrétn pracoval?
Je toho opravdu mnoho. S mym tymem jsme se podileli na
iSt ni vody a omezovani masivniho rozvoje sinic od Etiopie
k Ghan , Burkin Faso a dol k Namibii, Jihoafrické republice,
Malajsii, Indonésii a mnoha asijskym zemim. Byli jsme p izvani
do v tSiny zemi Ji ni Ameriky, ale taky Kanady a Spojenych
stat . Procestoval jsem cely svt a posbiral tolik zkuSenosti,
0 em se mip ed dvaceti lety ani nemohlo zdat.

Co je vasi tlohou v t chto projektech?

VtSinou m zvou do panelu expert, podobn jako jsme to
tehdy zavedli poprvé tady v Brn . Toto konsilium se sejde nad
Lnemocnym pacientem“ a zkusi navrhnout v decky postup.
Velmi dle ité je samoz ejm zapojeni mistnich samosprav,
které nakonec rozhodnou o tom, jaky postup uvedou v praxi.
Vlastn je to stale stejné jako tehdy v Brn ...

Jaky je rozdil mezi p ehradou v Namibii, Kanad av Brn ?
Kdy se zeptate na problémy s kvalitou vody, tak jsou ty pro
blémy tém toto né. Z ekonomického a politického jsou ty
rozdily samoz ejm markantni.

V em konkrétn ?

Nap iklad v Kanad neexistuje, aby se takova opat eni d lala za
statni penize. To se d |a za penize lidi, kte i maji na isté vod
zajem. Nap iklad hotelié i, kte i tam pronajimaji jachty, nebo
majitelé obrovskych kemp pro karavany. V Africe to jsou te
ba neziskové organizace, v Asii nebo Ji ni Americe nadnarodni
investo i a dle toho jsou ty projekty hlidané a je p isn sledova
na U innost navr enych opat eni.

V Kanad oekavame zodpovdny pistup. Ale co takova
Afrika?
To byste se divila, jak va n p istupuji Afri ané k otazce kvality
vody. To jsou zem , kde maji lidské hodnoty srovnané naprosto
nekompromisn . Zdravi, rodina, mezilidské vztahy — to vSe maji
daleko ve v tSim po adku ne my Evropané. P esto e, mo
n& proto e se mame tak moc dob e, zdsadni hodnoty mame
zvlaStn pomichané.

Africké nebo jinak ,ekonomicky nerozvinuté“ zem velmi
jednozna n avelmidob e v di, e kdy budou mitp emnoe
né sinice, tak se jejich d ti t eba v bec nenarodi, nebo budou
mit zdravotni problémy.

Kdo je sou asti konsilia, které 1é i sv tové nadr e?

N&s tym tvoilo pt a osm 3pi kovych odbornik z celého
sv ta — Kana an, Japonec, Australan, Izraelec, Holan an a ja.
V tSinou jsou to u sta e ci, kte i ale stale odvadi 0 asnou pra
ci. Ka dy umi n co Iépe, ale zarove tim, jak dlouho naSe spo
lupréce ji trva, jsme schopni se i zastupovat.

Jak funguje spoluprace vaSeho uUstavu s dalSimi institucemi
v esku?

Mam velkou radost, e diky zkuSenostem, které erpame
v globalnim m itku, m eme vracet zp t toto know-how do
eského prost edi. A to by samoz ejm neSlo bez spoluprace

s dalSimi pracovisti. Ve spolupraci s Masarykovou univerzitou
a VUT pracujeme na 3pi kové technologii, kter4 eSi celosv to
vé problémy. Prav jsme obdr eli patent, a to nejen pro esky
trh, ale jedna se o mezinarodni patent pro Kanadu, USA, Izrael
a celou Evropskou unii.

O co konkrétn jde?

Je to technologie, ktera je schopna na odtoku ist ni odpad
nich vod rozbijet a detoxifikovat farmaka, antibiotika, cytosta
tika, psychofarmaka a pesticidy.

Vypada to, e esko je svtovym lidrem v oblasti St ni vod.
imto je?

Méate pravdu, e naSe technologie jsou ve svt opravdu cen -
né. Mo na je to i tim, e jsme stechou Evropy a zndme cenu
kvalitni vody. Ji po staleti vime, e pokud ji nezachytime
a neudr ime si jeji kvalitu, tak o ni p ijdeme.

Krom modernich technologii se vodohospoda i vraci i ke
ko en m a nasazuji opat eni, ktera pou ivali ji nasi p edko
vé. Vdy historické techniky pro udr ovani kvality vody jsou
v mnohém stale platné — jako je nap iklad vapn ni, ha ovani
a do i$ ovani vody diky vodnim rostlinam nebo houbam.

Jak perspektivni je vodohospoda sky obor?

Bezmezn ! Osobn si velmi pova uji a jsem za to vd ny, e
jsem sou asti v dy, ktera eSi opravdu celosv tové problémy.
Com e byt pro mladé lidi atraktivn jSi? Stejn jako v ka dém
oboru ale i tady plati, e nesta i pouze mit talent a p edpokla
dy. NadSeni pro v du, pro obor a s tim spojena vytrvalost a pile
je ta kli ova ingredience na cest k Usp chu. Ve vd rozhodn
neni misto pro lenochy. Odm nou na této cest je ale opravdo
véa spokojenost a radost z dosahovanych vysledk , které jsou
u ite né pro vSechny lidi na krdsné planet Zemi. *

Prof. Blahoslav Mar3alek

esky v dec specializujici se na hydrobiologii, mikrobiologii
a ekologii vodnich systém . Jeho vyzkum se zam uje pe
devsim na sinice (cyanobakterie), asy a jejich vliv na kvalitu
vody, v etn problematiky spojené s jejich toxiny (cyanoto
xiny). Marsalek se v nuje také vyzkumu kvt sinic, co jsou
jevy, které mohou negativn ovlivnit ivotni prost edi a zdravi
lidi. P sobi v Ustavu botaniky Akademie v d eské republiky.

Spinavy Prygl
Jest p ed patnacti lety do vody brn nské nadr e vstoupili
pouze otrlci. Brno a spravce nadr e Povodi Moravy
situaci zm nit. Plan, jak na to, znali - p edlo ili jim ho
z Botanického Ustavu Akademie v d.

Jak se Isti
p ehrada?

Nejv tSi vylov

Nejd iv bylo pot eba vylovit maximum ryb, které se
dr i udna. Kap i a jim podobné ryby prokyp uji bahno
na dn nadr e a tim sinicim vytva i vhodné prost edi
pro rozvoj. Ryby byly omra eny elektrickym proudem,
vyloveny a pak p evezeny do nadr i v povodi Moravy.
Jakmile bylo v nadr i op t dost vody, ryba i nasadili
dravé ryby jako Stiky nebo sumce.

Odhaleni

Léto 2009. Nejd ive vodohospoda i sni ili hladinu
vody na minimum — o tém deset metr . Za ala faze
letn ni. Sedimenty nechali nejd ive prosusit sluncem,
nasledn vymrznout a pak jeSt jednou vysusit.

4 melak

Obna ené b ehy nechali vodohospo-
dai oSet it také vapennym hydra-
tem. Nechali se inspirovat staletymi
postupy eskych rybnika . Minerali-
zace letn nych sediment mlaopt

p inést dalSi sni eni ivin pro sinice.

Nejv tSi vi ivka v esku

Léto 2010. Po oSet eni sediment , v etn
vybagrovani nadnos podél p itoku, vodohos-
poda i op t zatopili nadr vodou. A p istou-
pili k dalSimu unikatnimu opat eni: potap i
nainstalovali na dno patnact misicich a p t
aera nich v i. Misici v e dostavaji vzduch

z hornich do spodnich vrstev p ehrady, pro-
vzdus ovaci, tedy aera ni, dopravuji kyslik
do spodnich vrstev hladiny.

Happy and?

2024. Opat eni na brn nské nadr i
bylo a je mnohem vice. Na p itoku se
sra i fosfor diky davkova i se siranem
elezitym. Vysadily se i vhodné rost-
liny pro is ujici vodu. Stéle ale neni
vy eSend podstata problému — vypou-
St ni fosforu do Svratky nad p e-
hradou. Vodu v nédr i se da i udr et
istou a lidé se v nim ou v Iét kou-
pat. Sta i ale v ndkladnych opat enich
polevit a sinice jsou op t zp t.

Téma



Cihla s ,podpisem“ desaté imské legie.

patrné Upravy terénu v mist, kde kdysi stala mohutna hrad -
ba. Na jihu, tedy p imo v Aqualandu Moravia, statisice turist
relaxuji v bazénech vybudovanych na mist n kdejSiho valetu -
dinaria, tedy vojenské nemocnice. Z dalSich objekt je d le ita
oblast, v ni byly emesiné dilny.

Hradisko protinaji nau né stezky. V budoucnu chtji ar-
cheologové zaklady dosud znamych budov v terénu zvyraznit,
aby duch ima vice dychl na p ichozi. ,Nechceme stavt nic
z betonu i kamene, nep jdeme do &dnych replik zaniklych
budov. Vysta ime si s nizkymi ke iky i d evy tak, abychom
nijak nenarusili jedine ny p irodni raz této lokality,” vysv tlil
editel.

Co kdyby to cisa i Marcu Aureliovi vySlo? V tom p ipad by
se Hradisko stalo centrem provincie za inajici u Dunaje a kon -
ici n kde tam, kde hrani i Morava a vychodni echy. Mohlo
byt mensi obdobou staro imského m sta Sirmium, tedy centra
provincie Panonie, které se nachazi v dnedni srbské Sremské
Mitrovici, nebo m sta Aquincum (sou asna Budape$), které
bylo sidlem Dolni Panonie. Vznik provincie Marcomannia by
jist znamenal budovani kvalitnich imskych cest, a to patr -
n na trase obchodni Jantarové stezky spojujici jih Evropy se
severem. ily obchod by Hradisko prom nil v m sto z kamene
s honosnymi domy i chrdmy a z polnich tabor roztrouSenych
po zna né &sti Moravy by vznikly vojenské pevnosti.

Imperéator v zdm r se ale zm nil v prchavy sen. Neni to
ale tak, e by vleklé markomanské valky triumfaln vyhrali Ger -
mani. Smrti Marca Aurelia a nastupem jeho syna Commoda na
cisa sky stolec (skv le si jej v Gladiatorovi zahral Joaquin Pho -
enix) se prost zm nily cile iSe. Bylo pro im jednodussi uzav it
s Markomany mir, proto e dobyt a natrvalo ovladnout zna -
né uzemi dneSni Moravy se mu toti z dlouhodobého hlediska
finan n nevyplatilo.

Marcus Aurelius coby iman tou il po Uzemnich vybojich
a triumfalnich vit zstvich. Vytvo eni provincie Marcomannia
by jist bylo takovym Usp chem. Commodus ale vize svého
slavného otce nenaplnil. , imsky stat byl nastaven tak, e 95 %
vydaj Slo do vojska. Kdyby na naSem dne3nim Gzemi, tedy na
GUzemi Markoman , byly nap iklad zlaté nebo st ibrné doly, situ -
ace by byla zcela jina. Uzemni zisk Marcomannie by ale nestal

Foto ze vzpominkové akce na imany z Pasohlavek.

Na nadob je zachycen German
s U esem typickym pro Markomany.

za to, proto e by se nasledn na danich nevybralo to, co by se
do obsazeni Uzemi investovalo,” vysv tlil archeolog.

imané si p itom um li tvrd prosadit svoji. Dokladem byl
p ed Marcem Aureliem cisa Traian. Dobyl Uzemi pozd jSiho
Sedmihradska a vytvo il v n m provincii Dacia. Slo o technicky
mimo adn obti nou operaci, kdy museli legiona i postupovat
p es vrcholky Karpat. Jen e impériu se nasledn tento Gzemni
vyboj vrétil prav diky zlatym dol m v Dacii.

Markomany proslavil na po atku naSeho letopo tu jejich
kral Marobud, ktery je prokazateln prvnim dolo enym panov -
nikem na Uzemi ech. Jinymi slovy ji od as Je iSe Krista
se imané potykali v centralni Evrop s Germany. Slo o vlek -
Ié spory s Markomany, sousednimi Kvady nebo t eba Jazygy.
Ozbrojené st ety kon ily obvykle uzav enim mirovych dohod,
na které op t navazaly dalSi st ety a nové mirové smlouvy. Na
GUzemi severn od Dunaje, tedy v oblasti zamyslené provincie
Marcomannia, se naSly doklady imské vojenské p itomnosti
v dob markomanskych valek na piblin ticeti mistech.
T chto lokalit bylo bezesporu vice a mnohé teprve ekaji na
odhaleni.

Nejsevern jSi imsky polni tabor byl v Jevi ku. Rozkladal se
na p tadvaceti hektarech obehnanych hlin nym valem a d e -
v nou hradbou, piem uprosted byl prostor pro stanovani
asi 6 000 legiona . Podobnych center ale muselo byt mno -
hem vice, proto e imané si na okupovaném Gzemi pot ebovali
pohlidat strategicky kli ova mista, aby mohli ovladat krajinu.

Komoréczy p edpoklada, e mezi Brnem a Jevi kem bude
jest nejmén jeden a dvatabory v oblasti Boskovické brazdy.
DalSi se pravd podobn bude nachazet na Vyskovsku a hned
n kolik jich bude na nabei eky Moravy mezi Charvatskou
Novou Vsi a st edni Moravou.

eka slouila iman m jako rusna dopravni tepna. Jen e
mista, na nich imska le eni ze sedmdesatych let druhého sto -
leti naSeho letopo tu stala, jsou pod mohutnymi dvoumetrovy -
mi nanosy naplavenin. Je to tak hluboko, e s jejich nalezenim
nepomohou georadary ani letecké snimky.

» imané nam rozhodn ne ekli posledni slovo. ekaji nas
nové objevy. Jde o to, abychom o nich v d li vice a nebali se
p ihlasit k naSemu imskému d dictvi,” dodal Komoréczy. *

Vizualizace imskych staveb z Hradiska.

Mince nalezené v imském sidle
na Hradisku.

Archeologie
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Text: Vladimir Klepa | Foto: Archeologicky Ustav AV R
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Klimaticka
ZM na

Jednou z vykladnich sk ini eské vdy je Ustav vyzkumu globalni
zmny AV R — CzechGlobe, ktery zkouma zm nu klimatu a spolu

s tim hleda zp soby, jak by si s ni lidstvo mohlo poradit. VSech
na ta tornada, p ivalové dest spojené s povodn mi, sucha de

vastujici krajinu jasn ukazuji, e drazna opateni v boji s klima

tickou zmnou u nelze odkladat. Vice k tomuto tématu, které
je mnohem slo it jSi, ne se na prvni pohled zda, uvedl profesor
Michal V. Marek, editel CzechGlobe, len Svédské kralovské aka
demie zem d Iskych a lesnickych vd a p edevSim ekolog, ktery

nechce ne inn p ihli et devastaci nasi planety.

editel CzechGlobe prof Michal V. Marek
k boji s globalni klimatickou zm nou:

Kady loviek by m|
mit v sob nastavenu
environmentalni moralku
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N kdy mam dojem, e je globalni klimaticka zm na jako hokej,
tedy vSichni maji pocit, e k tomuto tématu maji co ict, ale jen
mélokdo mu rozumi...
A to je naprosta pravda. Skute n vSichni o globalni zmn
hovo i, ale byl bych opravdu nerad, kdybych se jich zeptal,
o co jde. U mnohych by nastalo ticho. Obecn Ize ici, e glo -
balni zm na je zm na, ktera tu probih& od za atku existence
nasi planety. Zem se vyviji, méa cykly vyvoje, m ni se poloha
zemské osy... tedy zm na je vysledkem mnoha faktor .

To, co pro ivame te, je takzvana globalni zm na klimatu.
M4 jeden zakladni rys. Fungovani lidstva, tedy jeho aktivity, je
u natolik obrovské, e promluvilo do této zm ny, e ji pimo
ovlivnilo. To, co bylo dive pirozenou vlastnosti Zem , tedy
jakysi pirozeny vyvoj klimatickych podminek, je nyni siln
ovlivnh no innosti lov ka. Jeho p sobeni je dokonce tak vel -
ké, e ji hovo ime o antropocénu, tzn. epose, kdy lidstvo svou
innosti globaln ovliv uje zemsky ekosystém (pozn. pojem je
slo en z eckych slov anthropos- lov k a kainos-novy).

Kdy se pirozena globalni zm na ,zvrhla“ ve zm nu ovliv ova -
nou lov kem?

Globalni zm na neni jen zm nou klimatu. Musime ji vid t v Sir -
Sich souvislostech. Je mimo jiné spojena s globalizaci obcho -
du, tedy s transportem zbo i a material p es celou zem kouli.
Nejvice je tato p em na vid t na klimatu, ale toto téma pror s -
td do mnoha dalSich oblasti.

Za atkem globalni zm ny klimatu, siln ovlivnh né lov -
kem, je masivni nastup pr myslové revoluce. V tu chvili se lid -
stvo stalo natolik zavislym na fosilnich zdrojich energie, e mu
to u zamotalo hlavu. Lze ici, e nkdy od let 1780 a 1785,
kdy ndm pr myslova revoluce za ala busit na vrata, lovkp i -
mo ovliv uje stav klimatu. Dokladaji to r zna pozorovani, p e -
devSim koncentrace oxidu uhliitého v ovzdusi, ktera za ala
prudce stoupat, co s sebou nese velké nebezpe i. Rozta i to
koloto mnoha dalSich zm n, proto e oxid uhli ity je skleniko -
vy plyn, ma schopnost p sobit sklenikovy efekt... Zad lali jsme
si na problém, a to na velky problém.

Asi to bude jako s lidskym t lem, které zasdhne nemoc. Nejprve
vzdoruje, vSechny ty fajn bu ky pracuji na plné obratky, aby jej
ochranily, ale n kdy prohraji. Kdy jsme fakticky p ekro ili onu
pomysinou aru a co je ukazatelem nasi momentalni prohry?
Existuji kritické body ve vyvoji klimatu, od nich to Ize odvo -
dit. Jednim z t chto kli ovych kritickych bod je otepleni, tedy
zvySeni teploty podnebiv pr m ru o vice ne 1,5 °C. Zvysi-li se
teplota takto vyrazn, tak u skute n nastanou masivni pro -
cesy zm ny, které budeme horko t ko zvladat. im pozd ji se

tomu za neme v novat, tim to bude horSi a dra Si. Chapu, e

pro b ného lov ka ono otepleni o0 1,5 °C v bec nic neni, ale

pro planetu to znamena zna né vychyleni od normalu. Vede
pak ke kritickym Kklimatickym p ihodam, jako jsou tornada,
povodn , t eskuté mrazy nebo dlouhodobé sucho. A to u my
zname....

Tak e tu &ruu jsme p ekro ili?
Na planet jak kde. V eské republice se to u bohu el stalo,
a to po atkem minulého stoleti. Rozdil mame o 2 °C. Te jde
o to, jak se my, nejen lidstvo, ale konkrétn my — obyvatelé
eské republiky k této v ci postavime. A te maléd vsuvka.
Jsem mile p ekvapen, jak naSi lidé pijali t id ni odpadu. Je to
zm na, s kterou m nime i na$ ivotni styl. Spolu s tim musime
pijmout i to, e vysledny efekt naseho konani tady bude vid t
za 20 a 30 let. Znamena to, e naSe odhodlani n co d lat pro
boj s globalni zm nou musi byt zatracen silné.

Dovolim si jeden p im r: vSichni vime, e um eme, ale drti -
va v tSina z n&s to ne esi, proto e to pro n neni aktuélni v c.

Jetov ctypu,a jednou“. St mi naSimi kroky proti klimatické

zmn je to stejné. Z pohledu prostého lov ka si Ize ict, e

nyni je to jest dobré, nic moc se ned je, tak to jeSt rok, dva
nebo pt m eme nechat jet ve starych kolejich — ale takto to

neni.

Asi si pIn neuv domujeme projevy zm ny kolem nas?

Lidska pam je velmi kratka. Pamatuji si, jak jsme se coby spo
le nost po katastrofalnich povodnich v roce 1997 zmobilizova-
li. Tehdy jsme se rozhodli bojovat, ale kv li nasi kratké pam ti
toto odhodlani asem opadlo, a my proto zname i situace, kdy
se na nds Ustav CzechGlobe kolegové divaji s tim, e jsme blaz
ni. Ptaji se nas, pro je nutime stavt protipovod ové st ny,
proto e p ece te adna povode neni. M e ale nastat hned
zitra.

Paradoxn momentaln je nejvtSim problémem es
ké republiky a celé st edni Evropy dlouhodobé sucho a s tim
spojeny nedostatek vody. Za iname se tam dostavat n kam
na hranu, kde nés to u za ina velmi bolet. Mame jednu vyho
du, e na$ vodohospoda sky systém je tak kvalitni. Jen diky
nmu jsme i v tch piSernych epizodach sucha vlastn nic
moc nepocitili. Tedy p esnji e eno, oto ili jsme kohoutkem
a voda po ad tekla. Stale si ijeme v ur ittm vodnim blahobytu
a za ne nas to plosn zajimat, a to pak skute n ude i, tedy
a budou studny a nadr e prazdné. Sucho je u nas nejv tSim
projevem zm ny a zvladame jej skv le — zatim.

DalSich projev musi byt mnohem vice...
Samoz ejm . My te pla eme za stromy, které bylo nutné vyka
cet. Ale to bylo p ece jasné, e kdy p ijde sucho, tak p ijde
i k rovec, proto e mu sucho otevira dve e. Je zbyte né plakat
a ikat si, e jsme nem li vysazovat smrky. Bohu el jsme zem ,
v ni tém vSichni rozumime tém vSemu a les je n co jako
ten hokej. VSichni vime, jak na to. S problematikou sucha se
budeme t ce prat. Je pro nas o ehavym problémem. Poci
ujeme ji coby spole nost pta deset let, ale ty prvopo atky
problém sahaji hloub ji do minulosti. V prvni ad to nejpr
ve dopadne na zem d Ice kv li zavlahdm a pak na starosty,
jejich ukolem je zajistit pro své ob any vodu. Bude nutné p iji
mat d sledna opat eni.

Mn by se moc libilo, kdyby souasny loviek ml
v sob nastavenu nejen onu klasickou moralku typu ,nezabijes,
nepokrades, atd...“, ale kdyby m | i environmentalni moralku.
A v tomto vidim jednu U asnou knihu, kter4 onu zodpov dnost
krasn popisuje, a to je encyklika pape e FrantiSka Fratelli tutti
(VSichni jsme si bratry, vydana r. 2020). Nejsem v ici, ale je
to neuv iteln nadherné dilko. On tam dochazi k tomu, e
se musi zm nit zakladni cirkevni dogma , lov e jsi obrazem
bo im, tak jdi a panuj vSemu ivému“. Podle pape e bychom jej
m linov vnimat ,jdi a bu hospoda em vSemu ivému“, ato je
zatracen velky rozdil.

Co je tou enviromoralkou?

Jednej lokaln a mysli globaln. Tak e v prvni ad pochop
me, e kad& drobnost, kterou ud ldme doma nebo n kde
na zahrad a vede k Usporam vody, energie nebo celkov
k Setrn jSimu pistupu k pirod ... doslova ka da se po ita.
Enviromoralka ma vice rovin. Ja u t eba neumim zahodit papi
rek na zem. Jde o to pochopit, e prost edi nas kultivuje. Nepo
m e nam si ikat, e my to tady mame dobré a e nebudeme
problém globalni klimatické zm ny eSit, proto e my to tady
dobré neméame. S emisemi na hlavu jsme na tom skoro nejh e
v Evrop .

im p ispiva CzechGlobe v oblasti boje se zm nou?
N&$ ustav vznikl diky tomu, e Evropska unie uvolnila pro

st edky na zakladani v deckych pracovi$ v novych lenskych
zemich spole enstvi. M| jsem obrovské Ststi. Kdy jsem
Ustav vyzkumu globalni zm ny Akademie vd R — neboli
CzechGlobe — zakladal, tak mi 97 % koleg , které jsem do nj
lanail, eklo ano. Diky tomu méame kvalitni v decky tym.

Pracujeme na analyze a vyzkumu sucha, k n mu posky
tujeme podklady do praxe tak, abychom jeho dopady co nej
vice mirnili. Mame projekt, kdy sledujeme, jak se m ni slo eni
rostlin v p irod vlivem m niciho se klimatu, co mé dopad na
celou krajinu. Mame dokonce vlastni letadlo, jim mapujeme
zemsky povrch z pta i perspektivy. Prav s nim monitorujeme
tani ledovc v Alpach. Lét4 od Norska a po jih Evropy. Jen diky
n mu mame velmi p esna data.

Jedno z naSich odd leni permanentn m i toky uhliku do
jednotlivych typ ekosystém . Mame zajimavé odd leni eSici
r st strom , a to na darovni bun k. Kolegové umi zjednoduSen
e eno ur it, zda dany strom trpi i netrpi, tedy jak se mu vede
a jaké jsou prognézy jeho r stu.

NaSe detailni mapy a informace o suchu poméhaji minis
terstvu zem d Istvi ur it p esn parcelu, ktera je jim dot ena,
a kolegové tak v di, kterému farma i maji poskytnout dotaci.

DalSim projevem zm ny jsou hrozici p irodni po ary. D 1&
me velmi sofistikovany vyzkum ke vzniku po aru. Jsem velmi
hrdy na to, e spolupracujeme s opravdovymi Spi kami. V uply
nulych dnech jsme tu m li kolegy z Yellowstonského narodniho
parku, kde jsou po ary pomrn asté. Moc jsme se od nich
nau ili. V republice mame 60 malych stanic na m eni, které
nam pomahaji p edvidat hrozici nebezpe i vzniku po aru, a tim
chranit ve ejnost.

NA&S Ustav tvo i 17 v deckych tym . Mame silnou huméanni
sekci, v ni jsou filozofové, ekonomové a psychologové ana

Atmosféricka stanice v K eSin u Pacova m { 250 metr .
Zkouma mj. sklenikové plyny.

Experimentalni pracovist ekofyziologie rostlin Domaninek studuje
vliv zvySené koncentrace CO2 na rostliny.

lyzujici, jak spole nost na klimatickou zm nu reaguje. Hledaji
Zp sob, jak ji aktivizovat, aby nebyla lhostejna a aby se p ipojila
na environmentalni stranu.

Jaké je p imé propojeni CzechGlobe s praxi?

Jsme v ramci Akademie vd R trochu zvl4stni v tom, e apli
kujeme p istup, kdy do vSech naSich novych projekt u pi
jejich vzniku automaticky zveme koncového u ivatele, tedy
danou instituci, kterd s nasimi daty bude v reélu pracovat. le
ny naSeho tymu je i zhruba 400 zem d Ic . Ka dy z nich jed
nou za tyden jde a posila nam data, s nimi pracujeme.

Na3e innost mati pili e. Prvnim je klasicky vyzkum, druhy
vyzkum p imo souvisejici s aktualnimi projekty v praxi a te
ti vyzkum prosakujici do realné spole nosti. Ten t eti je stejn
dleity jako dva p edchozi. Prost se snaime lidem znovu
a znovu ukazat, e v da je bezva.

P iklad; mame ekosystémovou stanici na vrchu Bily Ki
v Beskydech. NaSe zasada je, e kdy nkdo chce, doslo
va kdokoli z kolemjdoucich turist, tak jej provedeme stanici,
vSechno mu uka eme a vysv tlime, co tam d lame. Nestalo se
mi, e n ktery z naSich navstvnik ekl, e v da je zbyte na.

A prav v tomto vysv tlovani smyslu a G elu v dy vidim obrov
sky potencial.

D lame to dob e, ale musime napnout sily k tomu, aby
chom to d lali jeSt 1épe. Musime v i spole nosti komuniko
vat tak, abychom ji ty v ci um li vysv tlit. J& bych byl v této
v ci pomrn pisny a hodnotil bych v dce i podle toho, jak
dalece umi lidem sd lit podrobnosti ke svému vyzkumu. V im
v lovka, v im v obrat k lepSimu, v im v nové technologie,
které nam pomohou globalni zm nu zvladnout,av imivto, e
jednou vznikne cosi jako environmentalni moralka. %

Ekosystémova stanice v Lan hot mé za kol
pochopit mj. fungovani lu niho lesa.

Experimentalni ekologické pracovist Bily K i najdete v Moravskych
Beskydech. Umi p edpov d t vyvoj smrkovych les .

Rozhovor

N
w

Text: Vladimir Klepa | Foto: Ustav vyzkumu globalni zm ny AV R



Zdravi

Invazni —

komar tygrovany

jako globalni hrozba

Mame se ho bat
i na ji ni Morav ?

Mo na vas jest te svdi zarudla k e, kterd p ipomina, e sivas
komar vybral k ve e i. Pokud z stalo jen u toho, m li jste St sti.
Tym v dc pod vedenim Iva Rudolfa z Ustavu blologle obratlovc
Akademie vd R ve Valticich toti prokazal, e u nas trvale
cirkuluje virus zapadonilské hore ky, ktery zp sobuje onemocn ni
u lidi. Tim vyvratil zako en nou p edstavu, e komaiv esku
adne nemoci nep enaseji. S nar stajici invazi nebezpe nych
exotickych druh , jako je tygrovany komar, pracuje na v asne
reakci na mo né epldemle virovych onemocn ni, na které st edni
Evropa neni zvykla. Za p inosnou praci vyzkumne skupiny obdr el
Ivo Rudolf estné uznani ministra zdravotnictvi.

Komar tygrovany, znamy také jako Aedes albopictus, pochazi

z tropické jihovychodni Asie, ale dnes se kv li globalizaci a lid -
ské innosti rozsi il ttm po celém svt. Na prvni pohled vas

upouta jeho jedine né zbarveni — je to ernobily pruhovany pre -
déator, ktery se svym vzhledem opravdu podoba tygrovi. Neni

jen vizualn atraktivni, ale také mimo adn adaptabilni. Doka e

se rozmno ovat v malych nadobéach s vodou, jako jsou vazy,
plechovky nebo dokonce kv tina e na zahrad . Jeho vaji ka

jsou odolna v i vysychani, co muumo ujepeivativnepi -
znivych podminkéach. Diky své schopnosti rychle se pizp so -
bit novym prost edim a vytla ovat mistni druhy komar se stal
jednim z nejusp $n jSich a nejnebezpe n jSich invaznich druh

Sou asnosti.

.Na rozdil od b nych komar , kte i preferuji Gto it v noci,
tento drobny dravec nevaha zauto it kdykoli b hem dne, co
zvySuje jeho nebezpe nost. Komar tygrovany je navic vybor -
nym p enase em ady exotickych nakaz (virus zika, chikungu -
nya, dengue) a p i jeho trvalém usidleni tedy existuje riziko i pro
nas. N které z t chto exotickych vir se nedavno objevily v Ita -
lii, Francii i Chorvatsku, kde byl jejich p enaSe em prav komar
tygrovany,“ upozor uje Ivo Rudolf.

S tygrovanym komarem se setkaji na vlastni k i prakticky
vSichni, kte i v 1ét cestuji k mo i do Span Iska, Francie, Itélie,
Chorvatska i ecka. V eské republice ho valticky tym zachytil
poprvé v roce 2012 na Mikulovsku. Od té doby ho ka doro n
monitoruji na odpo ivadlech a parkovistich. ,Dobrou zpravou je,

e jsme zatim nezaznamenali jeho p ezimovani, co znamena,

e se u nas jest trvale neusidlil. V dlouhodobém horizontu vSak
sledujeme riziko jeho usidleni, zejména v teplejSich oblastech,
jako jsou ji ni Morava nebo ji ni echy. Zimni teploty a p e iva -
ni vaji ek jsou hlavnimi faktory, které jeho Si eni omezuji. Ten -
to druh se vSak dnes b n vyskytuje v lokalitach s klimatem
podobnym tomu naSemu,” vysv tluje Rudolf.

Jeho tym monitoruje komary ka dé Iéto pomoci special -

Valticky tym zachytil invazniho komara poprvé v roce 2012 na Mikulovsku.
Od té doby ho ka doro n monitoruji v dci na odpo ivadlech a parkovistich.

nich pasti, které je p itahuji na oxid uhliity a sv tlo. Tyto pasti
nalékaji sami ky komar , které jsou pak vta eny dovnit pomoci
malé vrtulky. Pasti se nastra uji p es noc a v obdobi hojného
vyskytu mohou v dci nachytat i tisice komar b hem jedné
noci. Pro odchyt invaznich druh komar pou ivaji tzv. ovitrapy
— nadoby naplIn né vodou, do kterych sami ky kladou sva vaji
ka. Timto zp sobem ziskavaji data o vyskytu a rozsi eni komar
i vir, které p endSeji. V eskeé republice je ji ni Morava hlavnim
mistem vyzkumu, v dci nicmén spolupracuiji i s kolegy ze Stat
niho zdravotniho Ustavu, kte i sbiraji komary v ji nich echéch,
kde je jejich vyskyt také zna ny.

Prevence Sieni invaznich koméar spoiva pedevSim
v likvidaci jejich lihniS. Je dleité pravideln vyprazd ovat
barely, nadoby, podmisky pod kv tind e a dalSi mista, kde se
m e hromadit voda. Dlouhodoby monitoring rizikovych oblas
ti také poméha v asn identifikovat a kontrolovat Si eni t chto
komér . Obyvatelé ji ni Moravy mohou p isp t k prevenci likvi
daci lihni§ a ochranou pomoci repelent a moskytiér, co sni
uje riziko poStipani komary.

Podle v dce neni d vod k panice ani obavam z nakazy. Tyg-
rovani komai v eské republice zatim nejsou trvale usidleni,
tak e riziko nékazy je velmi nizké. Pokud narazite na n jakého
zajimavého komara, m ete ho poslat do laborato e k ov eni,

zda se nejednd o invazni druh. Nedavno se u nas objevily dalSi

dva asijské druhy komar — Aedes japonicus a Aedes koreicus.
| kdy nep edstavuji zdravotni hrozbu jako tygrovany komar,
jsou to dalSi exotické druhy, které se u nas nov vyskytuji.

LAsi se mn budete smat, ale z pohledu v dce je mj vztah
ke koméar m ryze pozitivni. Koma i, i kdy mohou p enasetrz
né nakazy, jsou ve své podstat fascinujici hmyz a pod lupou
opravdu nadhernd stvo eni. Jsou sou &sti naSeho svta jako
ada dalSich ivoich a samoz ejm v ekosystémech pIni adu
u ite nych funkci. Ale pro vtSinu lidi z stavaji spiSe trapii
podobn jako kli$ ata, to uznavam,” uzavira lvo Rudolf. *

Zdravi

Text: Kristyna Filova | Foto: Ustav biologie obratlovc AV R | Kola : Vendula Chalankové, Ester Hotova
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Vzpomin

Tramping

na Brn nsku

Po atky trampingu na Brn nsku

Maloco je natolik svéraznym a pitom vysostn eskym fe
noménem jako tramping (tedy trampovani, trampské hnuti i
trampska subkultura), jeho podstatou v dy bylo a dodnes je
svobodné putovani krajinou, tabo eni ve volné krajin a nasl
né rozvijeni specifickych volno asovych a zabavnich aktivit.
Tramping se jevi jako svérazny zp sob vyu ivani volného asu
a nadto vykazuje adu specifickych atribut z oblasti hmotné,
duchovni i socialni kultury, co oprav uje pova ovat ho za re
lativn vyhran ny, svébytny a specificky ivotni styl. Po atky
trampingu Ize spat ovat v roce 1918, i kdy jeho ko eny a prvni
projevy sahaji hloub ji do minulosti.

Tramping sice vznikl v Praze, ale velice rychle se rozsi il ne
jen dale po echéach, ale také na Morav (a posléze i na Slo
vensku). Brno se stalo u v p li dvacatych let minulého stoleti
druhym hlavnim epicentrem trampského hnuti a z stalo jim
i v nasledujicich desetiletich. Pr kopnici brn nského trampingu
(Li ek, Lokin, King, Anyzek, Gandy ad.) jsou dodnes vzpomina
ni, stejn jako prvni osady, do nich se zaleséaci sdru ovali (Sa
vanah, Margareta, Haway, abéaci, Woodboys aj.). Znama jsou
i jména prvnich trampskych chat (Peticon, Marion, Silver-star),

ed

které si sami stav li na vhodnych mistech a kam pak jezdili ob -
vykle po cely rok, vikend co vikend.

Po &tky trampovani v okoli moravské metropole jsou vcel -
ku solidn zachyceny v publikovanych vzpominkach pam tni -
k , ale také v celych spisech, nap iklad v brou e Z dymu ta -
borék od Mirka Karely, zvaného Kami, nebo ve spisu Z historie
brn nského trampingu od Jury Cancéka.

U zahy po zaatku trampovani si i brn nsti trampové
spontann vytipovali ty nejvhodn jSi lokality i celé oblasti , he-
p ilis vzdalené od jejich m stskych bydliS , snadno dostupné
a dostate n atraktivni. Vypravy (undry ivandry) prvnich br -
n nskych zalesak sm ovaly do Rokle, oblasti v povodi eky
Svratky severovychodn od hranic m sta, ktera se tak stala
p islove nou ,kolébkou brn nského trampingu®“. ,Do Rokle se
chodilo zasadn p Sky,“ vzpominal historik brn nského tram -
povani Mirek Karela, e eny Kami. Jini pak miili na sever do
povodi Svitavy do oblasti Moravského krasu, dalSi pak vyji -
d li vlakem na z&pad do regionu nazvaného Zapadomoravskée
troj i i, tvo eného ekami Oslava, Jihlava a Rokytna. Mnozi
z nich um li sva obliben& Gzemi zobrazit i na vlastnich mapach,
jako je t eba ta z pera Ji iho Prochazky.

Trampské osobnosti

Valna v tSina tramp sice v dy pochazela z dolnich a ni Sich
st ednich vrstev, nebo to byli pedeviim mladi d Inici, uni
a studenti, ale také v jejich adach se v dy vyprofilovaly vy
znamné osobnosti, uznavané jako p irozené autority t mi ostat
nimi. Neslo jen o vyznamné sportovce, um Ice i literaty, kte i
byli slavni obecn (kup ikladu spisovatelé Géza V elika, Bob
Hurikan, mali Zden k Burian, herci Jaroslav Stercl i Karel Effa
atd.). P imo mezi trampy p sobila cela ada tch, kte i zvlas
mistrn ovladali zalesacké zp soby pobytu ve volné pirod,
pi kterém se pou en idili lesni moudrosti. Také v Brn a na
Brn nsku a prakticky Siroko daleko prosluli etni Serifové, kro
niké i, po adatelé trampskych potlach , slezin i r znych sout

i a klani, vynikajici hudebnici a zp vaci, stejn jako skladatelé
trampskych pisni. Jména jako Pegin, Max, Petec, Franta Osma
hlak, Macoun, Anyzek, Lajfec a etna dalSi vstoupila do Sirokého
pov domi a mnoha iji dodnes, p esto e u jejich nositelé davno
nejsou mezi ndmi. T eba i diky memoriél m, konanym rok co rok
na stejnych mistech, jako jsou nap iklad ty na Oslavce pod Ket
kovakem (Pegin) nebo na Hali ce nad Jihlavkou (Max) v Troj i i.
V sou asnosti pat i k nejv t8§im legendadm brn nského trampin
gu Ji i Prochazka prosluly pod p ezdivkou Jura Cancék, vyborny
trampsky kronikéd a historik, vyte ny muzikant a zp vak, autor
trampskych pisni.

Trampskeé sleziny a oslavy

Trampové si od samého vzniku své svérazné subkultury vytvo ili
cely systém zabavnich akci a festivit. K nej ast jSim pat i dodnes
tzv. sleziny. Co jsou zékladni setkani zalesdk na tabo istich,
v trampskych chatach i v trampskych hostincich vybavenych
vhodnymi saly. Zde se pozvani kamaradi setkavaji, aby se spole n
pobavili vyprav nim, hrou na obvyklé trampské nastroje (kytary,
mandoliny, bend a, foukaci harmoniky aj.), zp vem s6lovym i sho
rovym, stejn jako hrou r znych trampskych her. Timto zp sobem
slavi r zn& jubilea, narozeniny a vyznamné udalosti.

Trampské potlachy

Zvlast slavnostni setkani tramp jsou potlachy, které pini sou
asn funkci zabavni p ile itosti. Jsou obvykle po adany n kterou
ze zavedenych trampskych osad pro v t8i mno stvi kamarad ze
sp atelenych zélesackych part, ale vitani jsou i trampové-samota
i, kte i jinak undruji spiSe solitérn . Potlachy se konaji zpravidla
v pravidelnych terminech, t eba jako vyro ni akce, nebo alespo
p i kulatych vyro ich zalo eni osady. Trvaji n kolik dni, obvykle cely
vikend v etn péatku, maji slavnostni prbh a tvoi je cela pleja
da trampskych her a sout i, piem setkani vyvrcholi zapalenim
slavnostniho taborového ohn s kulturnim programem.

Trampské hospody

Ani trampové se p i svém putovani p irodou a nasledném ta
bo eni neobesli bez elementarnich ob erstvovacich za izeni,
jakymi jsou u nas hostinské podniky r zného typu. | brn nsti
zéleséaci v terénu vyhledavali spiSe lidové hostince a hospody,
p iem naty prvni obvykle narazili u na venkovskych nadra
ich, kde vystupovali z vlaku. Zde se nejen patin ob erstvi

li, ale také se tady setkavali s dalSimi kamarady, kte i p iji d li
pozd ji anebo z jiného sm ru. Tak na Brn nsku, konkrétn v Za
padomoravském troj i i, proslul t eba miniaturni nadra ni bu
fet v Rapoticich (@asanovany po mnoha letech chatrani a letos
na ja e), o stanici dale nap iklad vystavny hostinec U Svobod
v Kralicich (s p ihodnym sélem) anebo v Nam §ti nad Oslavou
nehynouci hospoda U Cafourk . Trampové vSak pravideln na
vStvovali i etné dalSi venkovské osv ovny (t eba U Zelenk

v Kozlanech), kde mnohdy po adali i své zabavni podniky, slezi
ny, tane ni zabavy, country baly i vystoupeni svych hudebnich
skupin a p veckych sbor . *

»*

PhDr. Karel Altman, CSc., Etnologicky Ustav AV R
Jeho v decka prace byla zam ena zejména na vyvoj spole
nosti v Brn . Vyznamné jsou zejména jeho prace o brn nskych
hostincich a hospodach, r znych neformalnich sdru enich i
o trampském hnuti.

Text: PhDr. Karel Altman | Foto: Etnologicky Ustav AV R




pit, 1 nepit?

Studanky maji v pohadkach a pov stech kouzelnou moc. Chla -
divou vodou z nich za ene znaveny poutnik ize , navic p ib -
hy z davnych as vypravi o tom, e z n kterych stai pouhy
dousek a nemocni se zazran uzdravi, oSklivi zkrasni a sta i

p es noc omladnou. V eské republice je p es 14 000 studanek,

p iem mnohé z nich jsou spojeny s n jakym p ib hem.

Pokud ale opustime iSi fantazie a podivame se s pomoci
v dy na studanky ve skute ném sv tle, zjistime, e by knimm |
ka dy turista v dy vyra et s vlastni lahvi. Rozhodn ne proto,
aby si ji naplnil erstvou vodou z pramene, ale aby zahnal ize
p inesenym napojem.

Pro b ného navstvnika neexistuje toti adny zp sob,
jim by bylo mo né v redlném ase p imo na mist zjistit, zda
je voda ze studanky vhodna k piti, nebo nikoli. Zjist ni kvality
vody ze studanky trva s vyu itim laboratornich test, p i nich
se zkouma p itomnost potencialn Skodlivych slo ek, v idealnim
p ipad nejmén n kolik hodin.

»l Uté sebe ist ji vypadajici a upravené studanky riskujeme,

e se po napiti z ni dostavi zdravotni komplikace jako bolest
bicha, nevolnost, zanty mo ovych cest nebo prjem, které

jsou zp sobeny p itomnymi fekalnimi bakteriemi. Rozhodn

z &adné studanky nedoporu ujeme pit. Bakteriologicky neza -
vadna je studankovéa voda jen po p eva eni, ato u je snadn jsi

si ji rovnou napustit z vodovodu,” ekl Pavel Mikuska z brn nské -
ho Ustavu analytické chemie Akademie vd R.

S kolegy z Ustavu analytické chemie a pra ského Ustavu pro
hydrodynamiku AV R v rdmci programu Strategie AV21 ,Voda
pro ivot®, ktery financuje Akademie vd R, zkouma kvalitu
vody vybranych lesnich studanek na Morav . V minulém roce
odebrali vzorky z p tadvaceti z nich, a to v Moravském krasu,
ve danickém lese, ve Chibech i v oblasti Boskovické brazdy
(Fig. 1). Skv lou zpravou je, e co do chemického slo eni je voda
z nich zdravotn nezavadna a vyhovuje po adavk m na kvalitu
pitné vody. Nebyla zjist na kontaminace zp sobena atmosfé -
rickou depozici nebo kyselymi desti.

Krom chemického rozboru je sou asti test i mikrobiolo -
gicky rozbor spo ivajici v analyze fekalnich bakterii (j. Esche -
richia coli, intestinalni enterokoky a koliformni bakterie) v ode -
branych vzorcich. Timto rozborem proSla Gsp Sn jen tetina
zkoumanych studanek, co je velky problém. Fekalni bakterie
jsou jednobun né mikroorganismy nachazejici se v travicim
stroji v tSiny teplokrevnych ivoich . Zdrojem kontaminace
vod Vv lesnich studankéch jsou tak vykaly p edevsim lesni zv -
e, p ipadn kejda p i hnojeni poli i net sné septiky, které pro -
séknou do p dy, kontaminuji vodu v podlo i a turistovi mohou
zad lat na b ichabol.

+Kvalita vody se m e rychle m nit. Stav, ktery mame zjis -
tny k datu odb ru vzorku vody, u nemusi byt nap iklad za
dva dny pravdivy. M e dojit k nahlému zne iSt ni okoli, nebo
naopak se kvalita zlepSi diky deS m, které podlo i studanky

vyplachnou a odplavi z ni ne istoty," doplnil Mikuska.

Podtr eno a se teno, nikdy nelze v danou chvili ici: voda
z této studanky je prav te zcela zdravotn nezavadna. | kdy
se odbornici snai informovat ve ejnost o stavu kvality vody
v dané studance tim, e p imo v terénu vyv si vysledky test,
ne v dy se to u n kterych lidi setk4 s pochopenim.

P ikladem je zndmé studanka LeoSe Jané ka v Bilovicich nad
Svitavou na Brn nsku, kam si chodi lidé s kanystry pro vodu.
+Nechali jsme tam upozorn ni, e voda obsahuje fekalni bak -
terie, a neni tedy vhodna k p imému piti bez p eva eni. N kdo
tabulku s nam enymi vysledky po péar dnech vyhodil,” zd raznil
v dec.

Pokud ale nkdo mé& neodolatelnou touhu zahnat ize
vodou z n které ze studanek a ma k tomu p ipraveno v zéloze
i erné uhli na za ivani, m | by jest p ed tim navstivit na inter -
netu strdnku estudanky.eu. Jde o seznam studanek, pramen
a drobnych vodote i v republice.

U ka dé je popis s fotografii, historii studanky, informacemi
k jejimu stavu, a pokud byl d lan rozbor kvality vody, jsou tam
k nmuidata, vetn tch nov zjiSt nych Akademiivd R.

Z lo ského mikrobiologického testovani vySly Usp Sn
nap iklad almanova studanka u Pozo ic na Brn nsku, studanka
U Dudka nedaleko OlSan na Vyskovsku, Kubitova studanka ve
Ch ibech, Barborka v Jina ovicich na Brn nsku nebo Pta i sva -
tyn v Adamov na Blanensku v Moravském krasu. P es vSech -
na kladnéa hodnoceni ale odbornici nedoporu uji z nich pit.

Rozhodn by vodu z nich nem li pit chronicky nemocni se
za ivacimi problémy, senio i i malé d ti. Nap iklad do Pta i sva -
tyn se kdysi hojn chodilo pro vodu s tim, e jeji kvalita odpo -
vida kojeneckeé vod .

Studanky jsou pro krajinu nesmirn dleité. Svym dilem
pomahaji zadr ovat vodu v krajin, co je v obdobi sou asného
dlouhodobého sucha mimo adn d le ité. Ke cti m st a obci je
nutné ici, e nejen zapdleni jedinci, ale i mnohé radnice a mistni
U ady o studanky pe uji. Studanky na mnoha mistech jsou opra -
vené, pravideln se isti a kontroluje se kvalita vody. ZkuSeny
turista by tim pry ale nem | nechat ukolébat svoji ostra itost.

Plati, e sebevice zvelebené okoli studanky nema vliv na kvalitu
vody Vv ni.

K emu tedy studanky vlastn jsou, kdy se z nich neda pit?
.Nesmime zapominat na to, e nkteré slou i jako zdroj vody
pro zvi ata v lese. M eme se vodou z nich v parnu oplachnout,
urit se z nich mohou napit nasi psi kamaradi a prochazka ke
studance m e byt i cilem p kného vyletu. S tim bychom se
m li s ohledem na naSe zdravi spokojit,* dodal Mikuska.

V letoSnim roce se svymi kolegy zkouma kvalitu vody v dal -
Sich p tadvaceti studankach, a to v Beskydech, Bilych Karpa -
tech, Hostynskych a Vizovickych vrSich a na Vyso in . Vysled -
ky z jarnich odb r potvrzuji trend mikrobiologického zne St ni
z roku 2023. *

*

Voda pro ivot

Analyzu vybranych lesnich studanek zpracovalo Odd leni ana -
lytické chemie ivotniho prostedi v Brn pod vedenim Pavla
Mikusky. Jejich prace je sou asti rozsahlého projektu Strategie
AV21, ktery byl p ijat v roce 2014 Akademii vd eské republiky

s cilem realizovat Spi kovy vyzkum zam eny mimo jiné i na pro -
blémy a vyzvy, kterym je vystavena sou asné spole nost. Svou

v domost zavazku v i ve ejnosti dokazuje AV i mottem pro -
jektu, které zni ,Spi kovy vyzkum ve ve ejném zajmu“. Ochrana
vodnich zdroj musi byt obzvlast ve specifickych podminkach

eské republiky prvo adym spole enskym zajmem.

Kvalitu vody ve studankéch sledujte na
www.estudanky.eu

Analyza

Text: Vladimir Klepa | Foto: Ji i Salik Sldama | Kola : Vendula Chalankova, Ester Hotova



Ktery v decky tabor zvit zil?

Nejvyssi soud konstatoval, e psychologicky vyzkum nasilnych
videoher je nep esvdivy a e obsahuje mnoho metodologic
kych nedostatk . Taky rozhodl, e videohry maji plnou ochranu
svobody projevu, a dokonce zruSil pokus Kalifornie regulovat
prodeje nasilnych her nezletilym jako protiistavni. Herni spole
nosti tedy nemusely platit &dné od$kodné. M j dojem z dlouhé
diskuse, kterd trvala 20 let a zahrnovala tisice vyzkumnych stu
dii a metaanalyz, je, e nakonec p evladlo stanovisko, e i kdy
mohou mit nasilné hry n jaky vliv, je z ejm pomrn slaby.

Jakou pozici zaujimate na zéklad vaseho vyzkumu?

Provad li jsme dotaznikové Set eni na Skolach v Brn a nasledn
jsme organizovali experimenty s Gastniky u nas. S kadym
U astnikem jsme provedli Gvodni m eni, které jednoduse spo
ivalo ve zjist ni miry agresivity p i p ichodu. Poté nasledovala
intervence, kdy si U astnik zahral hru. V experimentu, kde byly
testovany dv charakteristiky videoher — a to jejich obti nost
(tj. potencidl vyvolavat frustraci) a nasilnost obsahu, jsme ov
ovali platnost dvou nejvice citovanych hypotéz vysv tlujicich
agresivni chovani po hrani nasilnych videoher. Z nasich vysledk
vyplynulo, e ani jeden z faktor vyrazn nezp sobil nar st
agresivity hra .

Jak se m i mira agresivity?

To jste narazila na oehavé téma. Mam celou pednasku
o metodologii psychologického vyzkumu, kde se zam uji prav
na videoherni vyzkum, proto e se zde odra eji vSechny mo né
metodologické problémy. Kdy provadime experiment, jedna se
o dvacetiminutové hrani, jen e ve ejnost zajimaji dopady dlou
hodobého hrani. OvSem nechat hrat G astniky t i m sice nasilné
hry? To by bylo z ejm neetické. M eni agrese je také slo ité.
Mame r zné p istupy, od sebeposuzovacich dotaznik po expe
rimentalni metody, ale ka dy ma své limity. Dale je také obti né
objektivn hodnotit miru nasili ve hrach, proto e ka da hra je
jina. V8echny tyto aspekty dohromady p ispivaji k tomu, pro
ani dlouhodobé vyzkumné Usili v této oblasti nevedlo k jedno
zna né odpov di. Kdy se vratim k p edchozi otazce, ja z video
her p ili§ velky strach nemam. A myslim si, e pokud m e dojit
k n jakému negativnimu dopadu hrani, tak je to asto u specific
kych jedinc , kte i k tomu maji n jaké predispozice.

Co je zdravé hrani, a kdy si dat pozor?

Zdrava mira hrani je individualni a zavisi na v ku. Videoherni
zavislost zahrnuje symptomy jako tou eni po hrani, zanedba
vani ostatnich aktivit, izolaci a problémy v rodin. Nejde jen
o frekvenci hrani, ale o dalSi symptomy. Pokud dit hraje sice
hodn, ale zvlada své ostatni socialni role, pak se neda mluvit
o zavislosti. Pokud bych m | poradit rodi m, jde o to v§imat si,
jaké emoce dit projevuje b hem hrani a po hrani. Jak se chova,
kdy mu eknete, aby p estalo hrat. Pokud dit ma b hem hrani
negativni emoce, odchazi ze hry a je nep fjemné, nep atelské,
pak je zjevné, e hrani pro nj neni dobré — bu je toho pili§
mnoho, nebo hraje hry, které jsou pro n j nevhodné.

Zkoumate i benefity hrani her?

M i jsme tzv. tigenerani studii, kdy jsme zjistili, e video
hry funguji podobn jako teba sport. Dok& ou nadchnout lidi
nap i generacemi v rodin, im podporuji a prohlubuji jejich
vztahy. Pokud rodi e nebo prarodi e travi as se svym dit tem,

i kdyby to bylo hrani videoher, tak to je kvalitn strdveny as

a rozhodn to podporuju. V ohledu socialnich dopad jsou
videohry pinosné. Pozor na online hry, kde socialni aspekt
m e byt pozitivni, pokud komunita podporuje p atelské vazby.
Toxické komunity mohou vést k nevhodnym projev m a Sikan ,

co je problém, ktery by dle mého nazoru mli esit vydavatelé
her nastavenim kontrolnich mechanism pro zdravou komuni
kaci.

Kdy dame na misky vah vyhody a nevyhody, co p eva uje?
Podle m p eva uji benefity, kterych je skute n hodn . Pokud
mluvime o zdravém hrani, tedy o kontrolovaném mno stvi,
pova uji videohry za pom rn pozitivni pro vyvoj d ti, zejména
co se tye schopnosti vizualniho vnimani informaci. Studie,
které vyu ivaly skeny mozku, nap iklad dokazaly, e hrai, kte i
se v nuji hrdm typu League of Legends, kde je na obrazovce
mnoho informaci, jsou schopni tyto informace |épe zpracova
vat. Dochazi k tomu, e kdy se nan hrne sada informaci, filtruji
je automaticky — ika se tomu brzky filtr. Odfiltruji ned le ité
informace jest div, ne se na n vdom zam i. Otazka je,
jestli se nauili dob e jenom tu hru nebo jestli to vyu iji i v real
nych situacich. Tak e ta sou asna debata neni o tom, jestli to
n co zlepsi, ono to opravdu n co zlepsi — je o tom, jestli to ma
uitek i v redlném ivot .

A podle vas ma?

Myslim, e ano, proto e v dne$ni dob vnimame v tSinu infor
maci v digitalni podob , ktera je podobna hram. Pro budouci
generaci, ktera bude vysloven digitalni, je d le ité um t ovladat

r zné u ivatelské rozhrani, vnimat informace z obrazovky, ori
entovat se v nich, odfiltrovat, co neni d le ité, a vydr et dlouhé
sledovani obrazovky. D ti, které hraji hry, jsou na to trénované
a vydr i vice ne my, kte i jsme asto unaveni z celodenniho
koukani na po ita v praci. Nechci, aby moje dit bylo pozadu
Vv praci s po ita em a ve schopnosti korigovat p ival informaci
a mit odolnost proti Unav. A teba Masarykova univerzita u
te testuje uchaze e o studium p es tablet, adny papir a tu ka.

Doporu il byste, aby n jakou hru hralo ka dé dit ?

ekl bych to obracen . Pokud dit chce hrat, nezakazoval bych
mu to. D leité je hlidat, co dit hraje a v jaké mie. Odbornici
navic zd raz uji d leitost tzv. aktivni mediace, ktera je zalo
ena na komunikaci rodi-dit. Nejde tedy jen o to nastavit
limity asu a obsahu, ale i sdilet s dit tem za itky a zkuSenosti
s hrami. U mladsSich Skolnich d ti bych doporu oval, aby hraly
v obyvacim pokoji, kde rodi m e mit p ehled o tom, co dit
hraje. Takto Ize vnimat emo ni nastaveni dit te, sledovat obsah
na obrazovce a kontrolovat, zda nedochazi k ne adouci inter
akci p i pou ivani sociélnich funkci hry.

Jak rodi pozna, které hry jsou pro dit vhodné a vyvojov p i
nosné?

Jako rodi bych vybiral hry, které sdm vyzkousim, to je prvni
v c. Existuji popularni asopisy a weby, které doporu uji hry
vhodné pro dti, take bych se idil jejich doporuenimi. Ja
teba poslouchdm na Radiu Wave Ro poad Quest. Pokud
mam pocit, e hra bude dit bavit a bude ho motivovat k p e
konavani novych vyzev a p eka ek, pova uji ji za prosp Snou.
V dnesni dob existuje spousta u ite nych aplikaci, které p e
biraji z videoher n které motiva ni prvky a principy, emu se
ikd obecn gamifikace. Nap iklad mého syna bavi Duolingo,
které ma spoustu t chto prvk jako odm ny a Usp chy, tak e

ho bavi u it se anglicky. Sna im se ho také navést na hry s p i
b hovymi prvky, které s nim hraju, proto e znam jejich kvalitni
pibh a vim, e mu pomohou pochopit socialni situace a Sirsi
kontexty. Pokud se ve h e vyskytuji anglické texty, spole n je
p ekladame, co podporuje ueni jazyka a rozviji schopnost
porozum t slo itym situacim. Jako rodi je dleité vyvinout
Usili pi vyb ru her, které nejen zabavi, ale také p inesou vzd la
vaci hodnotu a pomohou dit ti se rozvijet. *

Psychologie

Text: Kristyna Filova | Foto: Ji i Salik Slama | Kola : Vendula Chalankova, Ester Hotova
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Brno —

poetické

Kdysi davno, asi p ed patnacti lety, se v jedné brn nské hosp dce
zrodila mySlenka, ktera zm nila pohled na m sto. Dva p atelé,
milovnici literatury, probirali, jak malo lidi v Brn vi o bohaté
poetické tradici, ktera se zde skryva. Tato konverzace nakonec
vykvetla v projekt, ktery byl uveden do ivota a p inasi zcela novy
zp sob, jak objevovat kouzlo Brna.

*

Chodival jsme po b ehu,

kde Neumann chytal ryby.

V' mito, kouzlo pib h
asto mi v ivot chybi.

Sedavali jsme u vina Jaroslav Seifert,

v kavarn na Kolisti, V , za nic bychom nestali
kam chodil Mahen. Jedina

vzpominka vzpominky t iSti.

»*

Tramvaje jako Sperky ze zlata Zahy vSak upadaji do tmy
a rozsvicené nikde vratka domy a okna na Radlase
a davy proudi na zelenou a m sto které tolik musim
zdymadlo m sta — k i ovatka usina a propada se.

Jeden z t ch p atel byl Michal Franek, literarni historik a peda
gog, kterého o par let pozd ji oslovil profesor Jii Travni ek
s mo nosti realizovat projekt regionalni spoluprace pod zasti
tou Akademie v d eské republiky. Timto spoust cim mecha
nismem se rozpoutal proud napad a energie, které nakonec
vyustily v inovativni projekt s nazvem Brno poetické. Letos
slavi u 10. narozeniny.

Na webu se stejnym nazvem je k dispozici interaktivni
mapa m sta s basn mi, které se poji k danym mist m. Ka dy
navstvnik si tak m e dop avat béasnickou virtualni pro
chéazku. ,Na nasich webovych strankach u mame 106 basnik
a basni ek, vtSinou eskych. Snaime se mapovat i tvorbu
n meckych a idovskych autor, u nas vtSinou naprosto
zapomenutych. Basni mame asi ti sta," up es uje Franek.

Tv rci projektu se soust edi zejména na autory, kte i m li
k Brnu n jaky vztah. Jako to literarni historici v di, kde pat
rat. Museji prohledavat r zné databaze, co je mnohdy detek
tivni prace. Prav to je ale bavi — spolu s novymi informacemi,
které diky tomu objevi. ,Nejv tSi p ekvapeni se tykala brn n
skych N mc . Mnoho motiv a témat, ktera se v eské poezii
0 Brn objevuji a na konci ticatych let (nap . motivy smutku
a melancholie, ale i satiry), jsou v n meckojazy né poezii
0 Brn u odvacet iticetletd ive,” vysv tluje.

N které basn nejsou jenom virtualni, jsou dostupné
i fyzicky. Ve ve ejném prostoru r znych m stskych asti je 50
panel a v planu jsou dalSi. Prvni panel tv rci instalovali v roce

Jan Skacel,
M sto které musim

2016 na fasadu pobo ky Knihovny Ji iho Mahena v Brn -Malo
m icich. Peist si tady m ete base z Melancholickych
povidek Ivana Blatného. Prav tvorba Ivana Blatného, lena
Skupiny 42, je zastoupena nejpo etn ji. Nemalou skupinu tvo i
i sou asni auto i. Z nichm eme zminitteba Evu ernou, Ber
nadetu Babakovou, Zby ka Ul dka nebo Vita Slivu.

LA jsou mista, ktera p inesla basnické plody, t mito plody
prosycena! A jsou brn nské prostory zduchovn ny! Aa setu
a tam stane zazrak a ndhodného chodce, ktery je v i poezii
nete ny a jen ze zv davosti zavadi okem o panel s versi, osviti
blesk basnického slova!* nadSen odpovida na otazku, jak se
mu libi projekt Brno poetické, basnik Vit Sliva. Sdm oce uje
také skute nost, e jsou na webu basn p ekladané také do
angli tiny a n miny. Jeho basni si tam p e teme 17, napsénu
ma ale adu dalSich. Osobn byl také u odhalovani vSech
»Svych” panel .

P ipojte se k této jedine né cest, ktera propojuje minu
lost s p itomnosti a otevird dve e do svta literatury, um ni
a kultury. Cest na projektu, ktery nikdy neskon i. Brno eka
na vaSe objevy, stai se ponoit do jeho poetickych kouzel.
Myslete na to pi navstv Kravi hory, Obilniho trhu, erve
ného a lutého kopce, ertovy rokle nebo t eba lomu Hady.
A rozhlédn te se. Stojite v mistech, ktera inspirovala poetické
duSe vyznamnych literarnich osobnosti. Mo n4 vam n ktera
z basni zvedne néladu tak, jako to umi Posledni ryti FrantiSka
Gellnera na Kravi ho e. %
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Archeologicky Ustav | www.arub.cz

Ustav se specializuje na archeologicky vyzkum na Gzemi Mora -
vy a Slezska. Jeho innost zahrnuje terénni vyzkum, laboratorni
analyzy a teoretické studium archeologickych dat. Mezi hlavni
oblasti vyzkumu pat i prav k, st edov k a rany novov k, a to se
zvlaStnim d razem na osidleni a kulturni vyvoj v t chto obdo -
bich. Poskytuje také archeologické slu by a vydava adu odbor -
nych i populariza nich publikaci.

*
Biofyzikalni stav | www.ibp.cz

Vyzkum v BFU je zam en na studium struktury, evoluce, funkce

a dynamiky biologickych systém s vyu itim Sirokého spektra
metod (molekularni biologie, biochemie, biofyziky a bioinforma -
tiky). Svou innosti BFU p ispiva ke zvySovani Grovn poznani

a vzdlanosti a k rozvoji biotechnologii, transferu vysledk
vyzkumu do praxe, p edevSim v oblasti diagnostiky a Ié by
zava nych onemocn ni.

£ 3
Botanicky Ustav | www.ibot.cas.cz

Odd leni vegeta ni ekologie

Odd leni vegeta ni ekologie v Brn se zabyvéa Siroce koncipo -
vanym vyzkumem vegetace s d razem na dlouhodoby vyvoj

a interakci p irody s lov kem. Zkouma biodiverzitu a druhové

slo eni sou asnych rostlinnych spole enstev, jejich ekologické
determinanty a dopady globalni zm ny prost edi na rostlinna
spole enstva a jednotlivé druhy. Specialni d raz je kladen na vliv
hospoda eni a aplikace do ochrany p irody.

Odd leni paleoekologické

Odd leni se zam uje na vyzkum dynamiky vegetace a pi -
rodniho prost edi v poslednich cca 15 tisici letech p edevsim

ve stedni Evrop . Hlavnimi eSenymi otazkami jsou historické
aspekty diverzity vegetace, dlouhodoby vyvoj mok adnich eko -
systém , po arova dynamika a dynamika recentnich pylovych

spad a asové bioindikatory.

Laborato experimentalni fykologie a ekotoxikologie

innost laborato e je zam ena na vyzkum a vyvoj technolo -
gii pro v asnou detekci cyanobakterii a cyanotoxin a omezeni
masového rozvoje vodniho kv tu sinic. Zarove se v nuje pre -
venci, nap iklad do i§t ni odtok odpadnich vod. U inky toxin

sinic a jinych mikropolutant jsou sledovany pomoci ekotoxiko -
logickych biotest .

»*

Etnologicky Ustav, detaSované pracovist Brno
WWW.EeuU.cas.cz

DetaSované pracovist EU v Brn se v nuje p edevsim vyzku -
mu pam ti (lidi i krajiny), ka dodennosti, interetnickych vztah ,
migrace, urbanni kultury, etnokulturnich tradic a etnomuziko -
logii. Pracovist provadi terénni vyzkumy, ale zarove funguje

i jako d le ith pam ova instituce a zpracovava obsahlé sbirko -
vé fondy (p edevsim folklornich pisni) budované n kolik de si-
tek let.

»*

Historicky Ustav, detaSované pracovist Brno
www.hiu.cas.cz

Pracovnici pobo ky se zam uji na eské, stedoevropské
a vychodoevropské d jiny od stedov ku do druhé sv tové

valky. Zvlastni pozornost v nuji Morav , devatenactému stole

ti, historické slavistice a d jinam Balkanu.

»*
Psychologicky Ustav | www.psu.cas.cz

Vyzkumné tymy v Gstavu se v nuji tem hlavnim tematickym
okruh m: psychologii osobnosti a socialni psychologii (hap .
celoivotni vyvoj, skupinové procesy, p edsudky, pracovni
psychologie), kognitivni psychologii (nap . pozornost, zrako
vnimani, osvojovani jazyka) a metodologii psychologie (hap .
testové a dotaznikové metody). Ustav p sobi v Brn a v Praze
a je nejvyznamn jSim vyzkumnym pracovist m v oboru psy
chologie v R.

»*
Slovansky Ustav

Slovansky Ustav AV R zkoumd slovanské jazyky a literatury
v evropském kulturnim kontextu. Vyzkum vychazi z komparativ
niho pojeti, sleduje i aktualni trendy slavistiky (nap iklad vztahy
mezi slovanskym a neslovanskym prost edim). Diky Sii svého
zab ru SLU spolupracuje individualn i na zaklad bilateralnich
smluv s akademickymi i univerzitnimi pracovisti ve vychodni
i zapadni Evrop . V Brn p sobila pobo ka SLU mezi roky 1948
a 1963, od roku 2023 ma Slovansky Gstav AV R ve m st znovu
svou kancela s n kolika pracovniky.

3

Ustav analytické chemie AV R, V. V. i.
www.iach.cz

P edm tem hlavni innosti Ustavu je v decky vyzkum v oblasti
analytické chemie, zejména vyzkum analytickych a bioanalytic
kych mikrometod, nanometod a metod pro stanoveni stopo
vych koncentraci latek a vyvoj p istrojové techniky jako zakladu
ke zvySeni poznani a metodologické urovn dalSich v dnich dis
ciplin v etn genomiky, proteomiky, biotechnologii, pr myslové
innosti a ochrany zdravi a ivotniho prost edi.

3
Ustav biologie obratiove | www.ivb.cz

Vdci a vdkyn se na Ustavu biologie obratiovc AV R zaby
vaji Spi kovym vyzkumem v oborech evolu ni a obecné ekolo
gie a biodiverzity. Mezi studovana témata pat i nap iklad ivotni
strategie, schopnost p izp sobeni se m nicim se podminkam,
vetn zm n klimatickych, vyzkum patogen a jejich cirkulace
v prost edi, v etn studia zoonotickych onemocn ni. Vyzkum je
také zam en na poznavani a ochranu biodiverzity organism na
genetické, druhové a ekosystémové urovni, v etn monitoringu
a regulace invaznich druh .

3

Ustav d jin um ni, brn nské pracovist
www.udu.cas.cz

Brn nské pracovist se jako sou ast odd leni um leckohistoric

ké topografie zam uje na dokon eni edice Um lecké pamatky

Moravy a Slezska. N kolikasvazkovéa encyklopedie mapuje um

lecké vytvory od 7. stoleti do sou asnosti. V nuje se urbanismu
sidlis , architektu e, socha stvi, mali stvi i um leckému emeslu.
Je proto Siroce vyu ivana jak odbornou, tak laickou ve ejnosti.

e
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Ustav fyziky material | www.ipm.cz

Cilem UFM je objas ovat vztah mezi chovanim a vlastnostmi
material a jejich strukturnimi a mikrostrukturnimi charakte -
ristikami. Prioritni je vyzkum pokro ilych kovovych materiél

a kompozit na bazi kov ve vztahu k jejich mikrostruktu e

a zp sobu pipravy. Smyslem vyzkumu je optimalizace jejich

u itnych vlastnosti a predikce jejich ivotnosti teoretickymi,

vypo etnimi a experimentalnimi metodami.

¥
Ustav geoniky, pobo ka Brno

Pobo ku tvo i odd leni environmentéalni geografie, piem jeho
vyzkumné aktivity jsou zam eny na geografické aspekty vzta -
hu ivotniho prost edi, spole nosti a krajiny. Vyzkumy se v nuji
zejména socialni dimenzi energetického p echodu k nizkouhli -
kové spole nosti, regeneraci brownfield , rozvoji alternativnich
forem zem d Istvi a problematice p irodnich rizik a hrozeb.

»*

Ustav pro eskou literaturu, pracovist Brno
www.ucl.cas.cz

Pracovist se zam uje na d jiny eské literatury a teorii litera -
tury. Badatelsky se vSak v nuje i jinojazy né literatu e vznikajici

v eskych zemich od po atku pisemnictvi a vytva i fondy, které
dokumentuji jeji vyvoj. Ve ejnosti p istupna knihovna ita p es

20 tisic svazk, rozsahly je také vystikovy archiv. Pom rn

Upln jsou zastoupeny literarni asopisy po obdobi 1945.

»*

Ustav pro jazyk esky | www.ujc.cas.cz

Dialektologické odd leni

Odd leni se vnuje vyzkumu nespisovnych Gtvar eského
narodniho jazyka, vedle problematiky tradi nich teritorialnich
dialekt a formovani interdialekt zkoumé té zvlasStnosti b né
mluvy. Materidl zpracovava pomoci metod arealové lingvistiky
a lexikograficky (vice viz té ceskanareci.cz, mapovaninareci.cz,
jamap.cz).

Etymologické odd leni

Pracovnici etymologického odd leni se zabyvaji zejména vse -
strannym historickosrovnavacim vyzkumem slovanského lexika

se zvlastnim d razem na estinu a staroslov nstinu. Krom toho

eSité aktualni otazky jazykovych kontakt , jazykoveé typologie

a obecné jazykov dy.

*
Ustav pro soudobé d jiny | www.usd.cas.cz

Jeho poslanim je provadt zakladni vyzkum eskych a esko -
slovenskych d jin po roce 1938 v mezinarodnim kontextu. Vnit -
ni struktura Gstavu se asem prom ovala s tim, jak se m nilo

t iSt vyzkumu: od badani o kli ovych udalostech politickych

djin eskoslovenska v obdobi komunistického re imu v prv -
nich letech existence Ustavu ke komplexn pojatému mnoho -
vrstevnému b&dani o soudobych d jinach vetn djin spo -
le nosti, d jin ka dodennosti, d jin ideji, hospodéa skych d jin,
mezinarodnich vztah .

¥
Ustav p istrojové techniky AV R (UPT)
www.isibrno.cz

se zam uje na metodologicky vyzkum technik, metod a nastro -
j studia neivé i ivé pirody. Na to navazuje vyvoj p istroj

a jejich komponent a také vyvoj souvisejicich technologii.
Dosahuje vyznamnych Gsp ch , jak na poli v dy, tak i aplikaci ve
spolupréaci s pr myslem. V UPT se v nujeme novym metodam
zobrazovani, analyzy, zpracovani signadl a m eni s vyu itim

v materialovych v dach, biologii, medicin av ad velmi speci -
alnich pr myslovych hi-tech aplikaci. Klademe d raz na hledani
novych fyzikalnich princip tchto metod, vyu ivame um lou
inteligenci, kvantovou fyziku i matematické modelovani. Ustav
zahrnuje Sest v deckych odd leni zam enych na elektrono -
vou mikroskopii, koheren ni optiku, mikrofotoniku, magnetic -
kou rezonanci, elektronové a plazmové technologie, kryogeniku
am eni biosignal .

»*

Ustav termomechaniky AV R | www.it.cas.cz
Zakladni napini praci pracovnik odboru mechatroniky je vyvoj

a vyzkum mechatronickych prvk a subsoustav izenych dyna -
mickych soustav, v etn soustav biomechanickych. Konkrétn

je vyzkum zam en na oblast robotiky, biomechaniky a biofy -
ziky srde nich bun k. Na pracovisti se vyviji lokaliza ni systém
prezenta niho robota Advee, ktery uruje polohu robota ve

vnit nim prost edj.

»*

Ustav vyzkumu globalni zm ny — CzechGlobe
www.czechglobe.cz

pomoci nejmodern jSiho p istrojového vybaveni a postu -
p zkouma sou asné a budouci projevy globalni zm ny

v atmosfé e, ekosystémech i lidské spole nosti. Multioborovy
vyzkum cili p edevSim na toky energie a latek (zejména sklen i-
kovych plyn) v klimatickém systému Zem , jejich vliv na klima

ap irodu a socialn ekonomické dopady na lidskou spole nost.

Vyu ivéa Sirokou Skalu metod od arovn molekul a po satelitni
snimkovani.

.3
Ustav ivo isné fyziologie a genetiky

Ustav ivoisné fyziologie a genetiky AV R se zam uje

na 3pi kovy zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti fyziolo -
gie, genetiky, ekologie a evoluce. Spole nym prvkem nasSich
témat je studium vyvojovych proces s vyuitim ivo ich

jako modelovych organism . Zabyvame se Sirokym spektrem
témat od biomediciny a po ochranu biodiverzity. Objas u -
jeme podstatu vzniku nového ivota, hledame nové 1é ebné
postupy zava nych lidskych onemocn ni a p ispivame k popi -
su a ochran biologické rozmanitosti. NasSe vysledky nachazeji
uplatn ni v medicin , zem d Istvi, pr myslu i ochran ivotni -
ho prost edi. Aktivn se podilime na vzd lavani student a nas
vyzkum p ibli ujeme Siroké ve ejnosti.
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