SCIENCE mag.cz
Cesti védci vyvinuli nejmensi kovové magnety na svété — s grafenem

Nejmensi kovové magnety na svété vyvinuli védci z Regionalniho centra pokrodilych technologii a
materiald (RCPTM) Univerzity Palackého v Olomouci spolu s kolegy z Prahy a Singapuru. Na jejich
pripravu vyuzili ,nobelovsky“ grafen, ktery poslouzil jako chemicka past pro tvorbu a stabilizaci
magnetickych kovu o velikosti nékolika nanometrt. Odbornici jiz testuji jejich u¢innost v Iékarské
diagnostice, uplatnéni ale mohou najit tfeba i v ekologii, elektronice ¢€i biotechnologiich. Spole¢nou
praci ¢eskych vyzkumnik( zvefejnil v téchto dnech prestizni ¢asopis Nature Communications.

Zakladem uUspéchu se stala pravé kombinace nanocastic Zeleza, niklu &i kobaltu s chemicky
upravenym grafenem. Grafen si Ize pfedstavit jako jedinou vrstvu atom0 uhliku, ktera je pevnéjsi nez
ocel, zcela propousti prochazejici svétlo a vede elektricky proud Iépe nez méd. ,Pokud tento material
chemicky upravime, mizeme vyznamné ovlivnit jeho elektrické, optické i magnetické vlastnosti.
Tentokrat jsme vyuZili vhodné funkéni skupiny k jakémusi uvéznéni ultramalych kovovych nanocastic
mezi listy grafenu, a tim zabranili jejich oxidaci na dosud b&Zné vyuZivané, ale méné magnetické oxidy
kovu. Ziskali jsme tak novou tfidu na vzduchu stabilnich a velmi silnych magnetu,” uvedl vedouci
projektu a feditel RCPTM Radek Zbofil.

O nanocastice Cistych kovl se védecka komunita zajima po desetileti zejména kvli schopnosti
vykazovat tzv. superparamagnetismus. ,Tento jev je vlastni velmi malym magnetickym ¢asticim, které
vykazuji silnou a rychlou odezvu, pokud jsou vystaveny U€inkim vnéjSiho magnetického pole. Zatimco
u nanocastic oxidd kovl byl tento fenomén dobfe popsan, u Cistych kovovych Eastic, které vykazuji
mnohem silngj8i magnetismus, byl pouze teoreticky pfedpovézen. Takto malé kovy jsou totiz

mimoradné reaktivni a za béznych podminek na vzduchu shofi,” fika Jifi Tu¢ek z RCPTM, jeden z
prednich ¢eskych fyzikd v oblasti magnetismu.

Jak tedy dokazali Cesi prekonat tuto experimentalni vyzvu? ,Metoda pfipravy je pomérné jednoducha
— vyzaduje praci ve vodikové atmosfére a vyuziti kyslikovych funkénich skupin, které pevnou vazbou
propoji grafen a nanomagnet. Technologie dovoluje pfipravit Sirokou Skalu takto malych a stabilnich
kovovych magnetd. Navic je Ize vyrobit jednorazove ve velkych mnozstvich. Pravé dostatecna
produkce byva hlavnim problémem uplatnéni mnoha slibnych technologii na bazi grafenu,” vysvétliuje
Zdenék Sofer z prazské VSCHT, ktery stal u vyvoje syntetickych postupd.

Cesky tym jiz prokazal uéinnost kovovych nanoéastic v lékaiské diagnostice. Jak ukazaly
experimenty na mysich modelech v brnénskych laboratofich Ustavu pfistrojové techniky AV
CR, kovové magnety slouzi jako velmi perspektivni kontrastni latky p¥i zobrazovani
magnetickou rezonanci. Aplika¢ni potencial technologie je vSak mnohem Sirsi. ,Ukotvené
magnetické nanocastice dovoluji jednoduse manipulovat s grafenem a pfitom neovliviuji jeho unikatni
povrchové a fyzikalné-chemické vlastnosti. Kompozit tak mize nalézt uplatnéni jako citlivy
elektrochemicky senzor, ale i v elektronice nebo magnetooptickych technologiich. Moznost snadného



transportu v kombinaci s ukotvenim chemickych substanci na povrch grafenu nabizi prostor také v
technologiich &isténi vod, ale i pfi cileném transportu [éCiv nebo separaci dulezitych biomolekul v
biochemii a potravinarstvi,“ naznacil dalSi z ¢eskych spoluautort Martin Pumera, ktery pUsobi na
pfedni svétové univerzité v Singapuru.

Na poli vyzkumu grafenu a magnetismu maji olomoucti védci za sebou Ffadu Uspéch(. Pfed nékolika
lety pFipravili nejtenci izolant na svété na bazi fluorografenu, nedavno stejny autorsky tym publikoval i
nejsilnéj$i dvoudimenzionalni organické magnety. Profesor Zbofil véfi, Ze nynéjsi objev nebude
poslednim. ,Drzime také v rukou prvni uhlikové zcela nekovové materialy, které si svj magnetismus
uchovavaji az do pokojové teploty. Nechci pfedbihat, ale pokud plné pochopime podstatu tohoto jevu,
muze to znamenat zasadni pfelom ve fyzice a chemii pevnych latek, podobny tfeba objevu
nekovovych organickych vodic¢l v sedmdesatych letech minulého stoleti,” naznagil Zbofil.
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