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Tiskova zprava
Profesor Tomas Cizmar ocenén za vyvoj prilomového holografického endoskopu

Brno, 20. listopadu 2024

Cena

Profesor Toma$ Cizmar prevzal dnes, 19. listopadu 2024, Cenu ministra $kolstvi, mladeze a
télovychovy za mimoradné vysledky vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci v roce 2024.
Toto ocenéni mu bylo udéleno za jeho inovativni praci na vyvoji holografického endoskopu
pro vyzkum mozku. Tomas Cizmar plsobi jako vedouci skupiny Komplexni fotoniky na Ustavu
pristrojové techniky AV CR v Brné, kde ved| tento vyzkum v rdmci projektu OP VVV (podpora
excelentnich tym{) se svym mezindrodnim védeckym tymem.

Tomas Cizmar je soucasné vedouci Oddéleni viaknové optiky Leibnitzova Ustavu Fotonickych
Technologii a profesorem fakulty Fyziky a Astronomie na Univerzité Friedricha Schillera v Jené.
Jeho prace na vyvoji holografického endoskopu posouva hranice mozného v neurovédnim
vyzkumu a otevird nové cesty ke studiu dynamiky proudéni krve a chovani neuront in vivo.
»Tyto znalosti pomdhaji pochopit a hledat Iécebné postupy pro vdzné neurondlni choroby,
napriklad demenci. MoZnost opakované zkoumat stejné struktury mozku volné se pohybujicich
zZvirat pomuZe neurovédcum pochopit funkci mozku v nejriiznéjsich situacich, jako jsou socidlni
interakce, proces uceni nebo stres” (3D zobrazovani Zivych vzork( tkané) dodava Tomas

Cizmar.

Co je to holograficky endoskop, jak funguje a jeho vyuziti

holograficky endoskop je zaloZeny na optickych vlaknech o tloustce lidského vlasu, poskytuje
vyjimecny zobrazovaci vykon, stabilitu a rychlost potifebnou pro detailni neurovédni vyzkum i
v nejhlubsich ¢astech mozku. Tento pfistroj umoznuje neprerusovany , prehled” celé hloubky
mozku béhem jediného experimentu a dokdze zachytit detaily strukturalniho propojeni, jako
jsou dendritické trny a subcelularni vezikuly. Soucasné umoziuje snimat signalizac¢ni aktivitu
jednotlivych neurond a meéfit rychlost pritoku krve jedinou cévou. PrestoZe byl pfistroj
testovan pouze na plné anestezovanych zvifatech, kombinace vysoké kvality zobrazeni,


https://www.avcr.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/3D-zobrazeni-prostrednictvim-vlakna-tenkeho-jako-vlas/
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nebyvalé hloubky pouzZiti a jedinecné Setrnosti k organismu jiZz nyni nastinuje nové

experimentalni moznosti pro neurovédy in vivo.

Principy a aplikace této nové technologie byly publikovany v nékolika prestiznich ¢asopisech

vydavatelstvi Nature a Science.

Profesni kariéra:

PhD — Fyzika (vinovd a ¢asticova optika), Ustav pfistrojové techniky AV CR Brno /
Masarykova Universita Brno (2006)

Postoc, School of Physics & Astronomy, University of St Andrews, UK (2007-2010)
Academic Fellow in Medical Photonics, School of Medicine, University of St Andrews,
UK (2010-2013)

Reader (associate professor) in Physics & Life Sciences, School of Science &
Engineering, University of Dundee, UK (2013-2017)

Vedouci laboratofe Komplexni fotoniky, Ustav pFistrojové techniky AV CR, Brno (od
2017)

Vedouci oddéleni pro Vyzkum a technologii optickych vldken, Leibniz-Institute of
Photonic Technology, Jena, Germany (od 2017)

Profesor vinové a vldknové optiky, Friedrich-Schiller-University Jena, Germany (od
2017)

Vyznamné védecké projekty:

Holograficka endoskopie pro in vivo aplikace (Gate2p), financovano OP Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani, vyzva Podpora excelentnich vyzkumnych tymu, prioritni osa PO1 -
Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum (2017-2022)

STED-enabled super-resolution multimode-fibre based holographic endoscopy for

deep-tissue observations of neuronal connectivity (STEDGate), funded by ERC (2024—
2025)

Minimally invasive endoscopes for neuronal activity monitoring and optogenetic
stimulation deep inside the brain (WOKEGATE), funded by ERC (2022-2024)
Single-fibre based holographic endoscope for observations of stroke in deep brain
structure (StrokeGATE), funded by ERC (2022—-2024)

Deep Brain Photonic Tools for Cell-Type Specific Targeting of Neural Diseases
(DEEPER), funded by EU H2020 (2021-2025)

Holographic super-resolution micro-endoscopy for in-vivo applications (LIFEGATE)
funded by ERC (2017-2023)

Vyznamna ocenéni profesora Cizmara:

Life Sciences award, European Microscopy Society (2024)
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o Silver medal for patents and patent applications, International Trade Fair for Ideas,
Inventions, and Innovations (IENA 2022 Nuremberg)

e Honorary readership, University of St Andrews (2014)

e Werner von Siemens Excellence Award, The most significant achievement in basic
research (1st prize, 2014, ocenéni pro tym vedeny profesorem Pavlem Zemankem)

Kontakt:

Prof. Tom&s Cizmar, Ph.D., Vedouci vyzkumné skupiny Komplexni fotoniky, Ustav
pfistrojové techniky AV CR: cizmart@isibrno.cz, +49 170 146 7679

Pavla Schieblova, referent pro komunikaci s vefejnosti, Ustav pfistrojové techniky AV CR:
schieblova@isibrno.cz, +420 734 218 279

Foto:

Ultra-tenky endoskop z optického vldkna slouzi k in-vivo mikroskopickému zobrazovani v hlubokych
strukturach mozku mysich modeld.
FOTO: Jana Plavec, AV CR
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ViyuZiti principl komplexni fotoniky pro in vivo zobrazovani hlubokych struktur mozku zvirat.
ZDROJ: UPT AV CR
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Tomas Cizmar. FOTO: Jana Plavec, AV CR



