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TISKOVA ZPRAVA BRNO, 31. BREZNA 2022

Odkaz Gregora Mendela zije: védci poodhalili
tajemstvi genl urcujicich pohlavi rostlin.
Pomohl i unikatni elektronovy mikroskop

Brnénsti védci zkoumali geny regulujici pohlavi rostlin pouzitim kombinace
pokrocilych metod sekvenovani a bioinformatickych analyz s vyuZitim pokrocilé
environmentalni elektronové mikroskopie. Popsali tak dosud neznamé geny,
které ovliviuji tvorbu kvétl a pohlavnich organd u druhu silenky Sirolisté.

Brno je tradi¢né znamo jako centrum védy a to nejen diky odkazu Gregora Johanna Mendela. Svym
geniem loci pfitahuje stale vice odborniky z celého svéta. Nejvétsi vyhodou je viak to, Ze se zde mohou
potkavat védci z rliznych obor( a realizovat projekty, které vyZzaduji multidisciplindrni pfistup. A mozna
tak to vie zacalo, kdy? se védci z oddéleni Vyvojové genetiky rostlin Biofyzikalniho tstavu (BFU) AVCR,
pod vedenim RNDr. Romana Hobzy, Ph.D. zacali detailné zabyvat vyzkumem gen ovliviiujicich vyvoj
kvétu Silenky Sirolisté, kterou ve své dobé zkoumal také Mendel. Tato rostlina ma oddélena pohlavi,
coz u rostlin nenf zcela bézné.

»Silenka sirolista je velmi unikatnim modelem pro zkoumadni zakladnich principi vzniku pohlavnich
chromozomii a determinace pohlavi jiz od doby védeckého baddni J. G. Mendela” vysvétluje dr.
Roman Hobza z BFU, proé pravé tuto rostlinu zvolili k pozorovdni v ramci svého vyzkumu.

V probihajicim vyzkumu se ukazalo, Ze vedle pouziti mnoha dalSich védeckych metod by bylo velmi
pfinosné zkoumat kvétni organy silenky pomoci pokrocilych mikroskopickych metod, v pfirozené
vlhkém stavu — tedy podobné jako v pfirodé. Pro makroskopické zobrazeni celych kvétnich c¢asti
s velkou hloubkou ostrosti a soucasné rozpoznani detaill s rozliSenim v fadu stovek nanometrd —ato
zcela bez Uprav a poskozeni — nedostacovala klasicka svételna ani elektronova mikroskopie. Do
projektu vstoupila védeckd skupina Environmentalni elektronové mikroskopie, Ustavu pfistrojové
techniky (UPT) AV CR, kterou vede doc. Ing. et Ing. Vilém Nedéla, Ph.D. S pfispénim jejich unikatniho
environmentalniho rastrovaciho elektronového mikroskopu (EREM) bylo moziné vsechny vyse
uvedené podminky splnit a nalézt morfologické rozdily mezi jednotlivymi pohlavimi této rostliny,
podporujici vysledky expresnich a bioinformatickych analyz.

»Po mnoho let vyvijeny a dnes svétové unikdtni environmentdlini rastrovaci elektronovy mikroskop
s detektorem elektronii, navrZenym specidlné pro tuto studii, umoZnil potiebné snimky ziskat,*
doddvd za UPT ke spolecnému vyzkumu doc. Vilém Nedéla
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Spoleény vyzkum brnénskych védcd koordinovany Ing. Vaclavem Bacovskym, Ph.D. z BFU poodhalil
procesy vedouci ke vzniku samciho a samiciho pohlavi, a podpofil tzv. dvougenovou hypotézu plivodu
pohlavnich chromozomi. Diky nové ziskanym vysledkim muaZeme pochopit vznik jednotlivych
pohlavi a pohlavnich chromozomi samotnych. VyuZitim technologie epigenetického inZenyrstvi se
otvird mozZnost tvorby novych odrid nebo odkryti novych vlastnosti rostlin bez genetickych
modifikaci.

V soucasné dobé spoluprace obou védeckych tymu pokracuje. Zatimco védci v tymu doc. V. Nedély z
UPT pokracuji ve vyvoji novych mikroskopickych metod pro unikatni detektory elektronti a brzy
predstavi zcela novou elektronové mikroskopickou metodu, skupina védcd kolem dr. R. Hobzy z BFU
ovéruje genové drahy popsané touto studii a testuje metody epigenetické reaktivace na nékterych
vyznamnych plodindch, jako je napf. chmel otacivy, rostlina majici, stejné jako silenka, oddélena
pohlavi. To by v budoucnu pomohlo ziskat odridy s vyssi odolnosti proti extrémnim klimatickym
jeviim nebo Skadcim.

»Metodika, kterou jsme vyuZili, nabizi rovnézZ presah do Slechtitelskych programi pro identifikaci gent
odpovédnych za uZitné vlastnosti a pro tvorbu novych odrid a jejich variant. Zminéné postupy budou
také vyuZivdny v nové vznikajici Aplikaéni laboratofi pro zemédélské biotechnologie BFU a laboratofi
Environmentdini elektronové mikroskopie UPT“ ptredstavuje vyhled dalsi spole¢né spoluprace dr. R.
Hobza z BFU.

Vysledky brnénskych védcti byly publikovany v inorovém disle prestizniho védeckého casopisu
Journal of Experimental Botany. Na obalku tohoto ¢asopisu byly redakci vybrany unikatni obrazky
z environmentalniho rastrovaciho elektronového mikroskopu.

Vysledky tohoto vyzkumu jsou proto vyznamné z hlediska védeckého i celospolecenského prinosu.

Odkazy pro doplnéni informaci
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Web skupiny BFU AVCR

Web skupiny UPT AVCR

Silenka Sirolista

Ustav ptistrojové techniky AV CR

o Biofyzikalni Ustav AV CR

Spoluprace obou védeckych tym0 probiha za finanéniho pFispéni programd Grantové agentury Ceské
republiky (GA CR), projektu Strategie AV21, vyzkumny program Potraviny pro budoucnost a programu
Pralomové technologie budoucnosti — senzorika, digitalizace, Al a kvantové technologie.

Kontakty pro média

Ustav ptistrojové techniky AV CR, v.v.i.: Biofyzikalni ustav AV CR, v.v.i.:
Ing. Pavla Schieblova Ing. Zuzana Machalkova
+420734 218 279 +420 724 816 829

schieblova@isibrno.cz zmachalkova@ibp.cz
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Silenka sirolist4 bila:

Samci a samici kvét silenky Sirolisté (vlevo), a kolorovany snimek hermafroditniho kvétu s vajicky a
placentou (vpravo) v nativnim stavu z EREM, EEM UPT AVCR (na obdlce ¢asopisu Journal of
Experimental Botany).
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