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TISKOVA ZPRAVA BRNO, 15. LEDNA 2019

Brnénsti védci jako prvni vyuzili rotaci foton

k posouvani mikroobjektu.

Kazdy, kdo nékdy hral tenis nebo fotbal vi, Ze rotujici miC 1éta po zcela neCekanych
drahach. Tato rotace kolem vlastni osy se v pfirodé i laboratofi projevuje
neoCekavanym zpusobem: koryta fek se staci diky rotaci Zemé, v mediciné napfiklad
pomaha rotace jader atomu pfi magnetické rezonanci odhalit nadory v mozku.

Podobné se mohou chovat i ¢astice svétla - fotony. Uz mnoho let vime, Ze svétlo
pusobi znatelnou silou na velmi malé pfedméty (o priméru od desitek nanometrli po
desetiny milimetru) a maze je uvéznit ve svételné pasti. Tento princip ,optické pinzety®
predstavil a hlavné v biologii uspésné vyuzil fyzik profesor Arthur Ashkin, ktery
v lofiském roce v prosinci, ve svych Sestadevadesati letech, ziskal polovinu Nobelovy
ceny za fyziku.

PokroCilymi experimenty se mohou pochlubit i brnénsti badatelé v cele s
profesorem Pavlem Zemankem z UPT AV CR, ktefi ve svém nejnovéj$im &lanku
odpovédéli na hluboké otazky o Sifeni svétla a otevieli nové experimentalni cesty ke
svétlem pohanénym mikromotorim ¢i k novym citlivéjSim senzoram. ,Vyzkumy
ukazaly, Ze pouZiti fotont s vlastni rotaci - takzvané kruhové polarizovaného svétla,
vyusti v dramaticky odliSné chovani ¢astic zachycenych v optické pinzeté,” potvrdil
novy poznatek profesor Pavel Zemanek.

Ve svém experimentu védci ve vakuu vytvorili svételnou past. Vznikl v ni mnohem
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mensi odpor prostfedi a objekty se mohly pohybovat rychleji. ,Od prvnich experimentt
Arthura Ashkina je znamo, Ze kdyZ k zachyceni ¢astice pouzivame fotony bez viastni
rotace, bude castice v pasti drzena silnéji v okoli svételné pasti, pokud zvySime pocet
fotont. My jsme vS8ak pouZili fotony s viastni rotaci a zjistili zcela opacné chovani.
Céastice neziistédvé ve svételné pasti, ale méa tendenci obihat kolem ni po orbité, jejiz
polomér se zvétSuje s rostoucim poctem foton(. Obtizné vyuzitelna viastni rotace
fotonu se tak prevadi na cyklicky mechanicky pohyb cCastice,” pfibliZil princip profesor
Zemanek.

Clanek s nazvem Transverse spin forces and non-equilibrium particle dynamics in
a circularly polarized vacuum optical trap popisujici zminény objev je k nahlédnuti v
priloze, vice o Cinnosti oddéleni Mikrofotoniky je k nahlédnuti pod odkazy nize.

O vyzkumném tymu

Za Uspé&chem oddéleni Mikrofotoniky, Ustavu pFistrojové techniky Akademie véd
CR stoji osmi¢lenny tym pod vedenim profesora Pavla Zemanka, ktery 6. unora 2014
ziskal Cenu Wernera von Siemense v kategorii NejvyznamnéjSi vysledek zakladniho
vyzkumu. SvuUj vyzkum a experimentalni potvrzeni existence svételného tazného
svazku zvefejnili brnénsti védci v prestiznim Casopise Nature Photonics a zpravu poté
otiskla také vétSina vyznamnych médii po celém svété. Brnénskym védcum se tak
podafilo experimentalné demonstrovat princip, ktery byl |éta pouzivany pouze v oblasti
sci-fi.

http://www.isibrno.cz/cs/nejvyznamnejsi-vysledek-zakladniho-vyzkumu-pochazi-z-brna

Odkazy
http://www.isibrno.cz/cs

http://www.isibrno.cz/cs/mikrofotonika

TEDxBratislava 2013, prof. Pavel Zemanek, Svételné tazné svazky, opticka pinzeta -
princip

https://www.youtube.com/watch?v=YCIl9aB9vvGU
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